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1 Anlass

Das Nationale Naturerbe (NNE) umfasst national
bedeutsame Naturschutzflichen, die der Bund nicht
privatisierte, sondern stattdessen an die DBU Na-
turerbe GmbH, die Bundeslidnder, ihren Stiftungen
oder von diesen benannte Naturschutzorganisatio-
nen zur dauerhaften naturschutzfachlichen Siche-
rung unentgeltlich iibertragen hat. Es handelt sich
dabei um ehemalige Militarflichen, Teile des ,,Grii-
nen Bandes“ entlang der fritheren innerdeutschen
Grenze, Flachen aus dem DDR-Volksvermogen so-
wie stillgelegte Braunkohletagebaue in Ostdeutsch-
land. In drei Tranchen wurden bisher 156.000 ha
gesichert, weitere 25.500 ha kénnten perspektivisch
noch dazukommen (Stand Oktober 2023). Die Fla-
chen umfassen etwa zu zwei Drittel Wilder, aber
auch Kisten- und Diinenlandschaften, Moore, wei-
te Heidelandschaften sowie strukturreiche Kultur-
landschaften aus Streuobstwiesen und Magerrasen.
Grundsatzliches Ziel fiir alle Flachen des Nationa-
len Naturerbes soll ein aus Naturschutzsicht opti-
maler Zustand sein, wobei zwei Strategien verfolgt
werden: Die meisten Wilder, Auen und Moore
sowie Kiisten sollen sich moglichst unbeeinflusst
gemaf ihrer natiirlichen Dynamik entwickeln. Hei-
den, Magerrasen und Wiesen sind dagegen klas-
sische Kulturlandschaftsausschnitte, die eine an
Naturschutzziele angepasste Nutzung oder Pflege
benétigen (BMUB 2007).

Die weitere Entwicklung der NNE-Flachen soll
durch Monitoringprogramme, also Dauerbeob-
achtungen, begleitet werden. Hierzu wurden ein
Waldmonitoring, ein Vogelmonitoring, ein Tagfal-
termonitoring und ein Fotomonitoring entwickelt.
Alle Monitoringprogramme haben das Ziel mogli-
che Veranderungen in den Okosystemen der Natur-
erbeflichen kurz- bis langfristig festzustellen und
Vergleiche mit dem Zustand und der Entwicklung
der Gesamtlandschaft zu ermoglichen. Sie sollen
eine naturnahe Entwicklung ohne den konkreten
Einfluss des Menschen ebenso dokumentieren,
wie den Erfolg von gezielten Nutzungen oder Pfle-
gemafBnahmen. Weiterhin geben sie Hinweise auf
globale Umweltverdnderungen wie den Klimawan-
del. Daftir werden sowohl die Prasenz und/oder
Haufigkeiten von hédufigen oder leicht erfassbaren
Arten als auch von seltenen und spezialisierten Ar-

ten kartiert. Insbesondere zuletzt genannte kénnen
dabei Indikatororganismen fiir bestimmte Lebens-
raumstrukturen und Okosystemzustinde sein.

Mit dem im Folgenden dargestellten Fledermausmo-
nitoring werden nunmehr Empfehlungen gegeben,
wie diese insgesamt streng geschiitzte Artengrup-
pe mit ihren komplexen Lebensraumanspriichen
vor dem Hintergrund der NNE-Zielstellungen er-
fasst werden kann. Das Fledermausmonitoring er-
gianzt die bestehenden Monitoringprogramme fiir
NNE-Flachen und erweitert gleichzeitig die Aussa-
gekraft hinsichtlich der Okosystemauspragung und
der Flachenentwicklung (s. Kap. 3). Aufgrund ihres
rechtlichen Status erh6hen Fledermause die Wer-
tigkeit der NNE-Flachen als Lebensraume hoch
gefahrdeter Tier- und Pflanzenarten. Fledermaus-
bestinde werden aufgrund ihres rechtlichen Status
im Zuge des Bundesstichprobenmonitorings tber-
wacht. Je nach Bundesland gibt es zudem gebiets-
bezogene Fledermauserfassungen im Rahmen der
FFH-Grunddatenerhebung. Aufgrund ihrer Vertei-
lung in Deutschland und der vielféltigen und vor
allem besonderen Biotopqualitdt gegeniiber der
,2Normallandschaft“, konnen die Flichen des Na-
tionalen Naturerbes einen wesentlichen Beitrag fiir
ein nationales Fledermausmonitoring liefern.

Im Rahmen des Projektes ,,Schutz und Forderung
der Mopsfledermaus in Deutschland® im Bundes-
programm Biologische Vielfalt wurde auf verschie-
denen NNE-Flachen die Verbreitung der Mopsfle-
dermaus untersucht. Die Mopsfledermaus ist eine
klassische Waldfledermaus, die fiir einen Grofteil
ihrer Aktivititen den Wald nutzt. Aufgrund ihrer
Lebensweise ist sie eine geeignete Stellvertreterin fiir
andere Waldflederméuse — was durch Schutzmaf3-
nahmen ihr zugute kommt, kommt auch anderen
‘Waldfledermausen zugute. Eine wichtige Grundlage
fiir die Konzeption und Umsetzung von Schutzmaf3-
nahmen ist das Wissen zu Verbreitung und Entwick-
lung einer Art. Daher wurden in dem genannten
Projekt Untersuchungsschemas getestet, die fiir ein
Fledermausmonitoring in Frage kommen kénnten.
Aus den gesammelten Erfahrungen heraus, sind die
Empfehlungen dieses Handbuches entstanden.
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2 Ubersicht der NNE-Flichen

Gegenwartig umfasst das Nationale Naturerbe
181.500 ha, wovon bisher ca. 156.000 ha in drei
Tranchen fiir den Naturschutz gesichert wurden
(Stand Oktober 2023, vgl. Abb. 1). Die Grofle der
Einzelflachen variiert dabei stark zwischen unter ei-
nem bis mehrere tausend Hektar. Dabei haben mehr
als 50 % der Flachen eine Grofie von unter 300 ha.
Aufgrund dieser Grofenverteilung wird das in den
folgenden Kapiteln beschriebene Fledermausmoni-
toringprogramm unterschieden nach NNE-Fldchen
< 300 ha und NNE-Flachen > 300 ha. Auch auf
sehr kleinen Flachen konnen naturnahe Waldbe-
stainde oder strukturiertes Offenland hochwertige
Lebensraume fiir Fledermiuse bieten, die umso be-

deutender sind, wenn die umgebende Normalland-
schaft eine intensive Nutzung durch den Menschen
aufweist.

Der Bund hat als bisheriger Eigentiimer die Fla-
chen unter strengen Naturschutzauflagen an die
Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU Naturerbe
GmbH, > 70.000 ha), die Lander und ihre Stiftun-
gen oder an von diesen benannte Naturschutzorga-
nisationen, wie z. B. die NABU-Stiftung Nationales
Naturerbe, den WWF Deutschland, Naturstiftung
David, Heinz Sielmann Stiftung oder die Deutsche
Wildtier Stiftung (nachfolgend als Flacheneigentii-
mer bezeichnet), Uibertragen.

B NME 1. -3 . Tranche

Stand: 08092023

L Se——
] 50 100 km

Abb. 1: Lage der
NNE-Flédchen (1.-3.
Tranche) in Deutsch-
land. Quelle: Naturstif-
tung David.

£ GoeBad. DE [ 3kG [I023)
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3 Grundsadtze und Ziele des Fledermausmonitorings

Die Monitoringprogramme auf NNE-Flachen
dienen in erster Linie der Dokumentation des
Jetzt-Zustandes und der kiinftigen Entwicklung.
Dabei wird unterschieden zwischen Flachen und
Okosystemen, die sich eigendynamisch entwickeln
sollen sowie Flachen, fiir die spezielle Nutzungs-
formen oder Pflegemafinahmen durchgefithrt wer-
den. Insgesamt sollen die Monitoringprogramme
einen ibergeordneten Vergleich mit Flichen der
Normallandschaft ermdglichen.

Da die Ressourcen fiir die Durchfithrung von Moni-
toringprogrammen begrenzt sind, wird immer auch
gepriift, ob NNE-Flachen in laufende Monitoring-
programme integriert werden kénnen, z. B. in das
bundesweite Vogelmonitoring. Die NNE-Monito-
ringprogramme sollen so konzipiert sein, dass

* sie grundsdtzlich auf allen NNE-Flachen an-
wendbar sind,

* sie modular aufgebaut sind, um unterschiedliche
Erfassungsintensitidten zu ermoglichen (verein-
facht — vertiefend) und

» mindestens die vereinfachten Monitorings auch
mit Hilfe von ehrenamtlich Aktiven umgesetzt
werden kénnen.

Basierend auf den iibergeordneten Zielen werden
fiir das Fledermausmonitoring je nach den zur Ver-
fligung stehenden Ressourcen folgende Ziele formu-
liert. Sie kénnen modular umgesetzt werden, wobei
sich basierend auf der Ersterfassung ein Monitoring
erst durch die Wiederholungsaufnahme ergibt.

Basismodul 1: Akustische Grunderfassung der Fle-
dermausartengemeinschaft im Sommerlebensraum
und Ermittlung relativer Aktivitatsdichten; Identifi-
kation bestimmter, fiir das Gebiet aussagekraftiger
Indikatorarten.

Basismodul 2: Grunderfassung der Fledermausar-
tengemeinschaft im Sommerlebensraum, artspezifi-
scher Reproduktionsstatus und Ermittlung relativer
Aktivitdtsdichten; Beschreibung der Artengemein-
schaft nach Jagd- und Quartierverhalten; Identifi-
kation bestimmter, fiir das Gebiet aussagekréaftiger
Indikatorarten.

Vertiefungsmodul 1: Lokalisation von Wochenstu-
benkolonien baumbewohnender Fledermausarten
und Ermittlung von Koloniegréfen; Identifikation
von Waldfldchen mit besonderer Naturwaldquali-
tit tber die Lokalisation der Koloniestandorte.

Vertiefungsmodul 2: Analyse der gebietsspezifi-
schen Habitatbindung der vorkommenden Fleder-
mausarten und Identifikation von Gebietsteilen mit
uberdurchschnittlich hoher Fledermausdiversitét.

Vertiefungsmodul 3: Raumnutzungsanalyse be-
stimmter Indikatorarten, um vertiefende Erkennt-
nisse besonders naturnaher (Wald-)flichen sowie
um die Vernetzung von Gebietsteilen und Lebens-
raumelementen innerhalb der NNE-Flache zu er-
halten.

Sondermodul Fledermauskdsten: Einrichtung
und/oder Kontrolle von (bestehenden) Fleder-
mauskastenrevieren zur Sichtbarmachung vor-
kommender Fledermausarten und Ermittlung von
Reproduktionskolonien und Paarungsgemein-
schaften.

Sondermodul Winterquartiere: Qualitative und
quantitative Abschédtzung von winterschlafenden
Flederméusen in vorhandenen Bunkeranlagen,
Hohlen, Tunneln und Kellern.

Grundsatzlich gilt, dass die Erhebungen so durch-
gefithrt werden, dass messbare Werte entstehen,
die bei einer Wiederholungserfassung verglichen
werden konnen. Hierzu zdhlen Werte wie die An-
zahl nachgewiesener Fledermausarten, die relative
Rufaktivitdt und die Nachweishdufigkeit von ein-
zelnen Arten bezogen auf die Zahl der Aufnahme-
punkte sowie Koloniegrofien.

Basierend auf den Werten der Ersterfassung kon-
nen die Ergebnisse der Wiederholungsaufnahme
vergleichend ausgewertet werden, um eine Ent-
wicklung zu iiberpriifen.

Die Ergebnisse der Fledermauserfassung ermogli-
chen je nach Modul Aussagen zur strukturellen
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Qualitdt des Gebietes, wie z. B. iiber die Habitat-
anspriiche der vorkommenden Arten, tiber die Arten-
diversitdt und den Reproduktionsstatus der Arten.
Naturnahe Waldflachen koénnen tiber die Lokalisa-
tion von Koloniestandorten ermittelt werden. Fir

vertiefende Analysen kénnen die Fledermausdaten
mit anderen Monitoringergebnissen verschnitten
werden, wie z. B. der Waldstruktur und der Vogelar-
tengemeinschaft.

4 Fledermduse als Monitoringgruppe

Alle 24 in Deutschland vorkommenden Fleder-
mausarten sind insektivor und konnten mit Hil-
fe der ultraschallbasierten Echoortung die Nacht
als zeitliche 6kologische Nische erschliefen. Thre
néchtliche und hochmobile Lebensweise erschwert
jedoch systematische Beobachtungen, sodass so-
wohl ihre Verbreitung und Lebensweise, als auch
ihre Bedeutung fiir Okosysteme lange unterschatzt
wurde. Neben tiberall vorkommenden Arten, wie
z. B. der Zwergfledermaus, sind manche Arten
hochspezialisiert und gute Indikatoren fiir natur-
nahe Lebensrdume (Russo et al. 2021). So weisen
z. B. Waldflachen mit Wochenstubenkolonie-Vor-
kommen der Bechsteinfledermaus signifikant mehr
Naturwaldstrukturen, Mikrohabitate sowie eine
hohere Spechtdichte auf, als Vergleichswélder der
Umgebung (Singer et al. 2021). Ebenso ist die
Nymphenfledermaus eine Indikatorart fiir alte und
strukturreiche Laubwalder, wahrend die Mopsfle-
dermaus stehendes Totholz und eine hohe Dichte
an Nachtfaltern anzeigt.

Beim Monitoring muss grundsétzlich beachtet
werden, dass Fledermause tiber den Jahresverlauf
eine jeweils artspezifisch hohe rdumliche und zeit-
liche Dynamik aufweisen. Eine Fledermausart,
die beispielsweise im Sommer in hoher Dichte
und mit Wochenstubenkolonien auf einer grofie-
ren NNE-Fliche siedelt, iberwintert im Winter an
ganzlich anderen Orten in der ndheren Umgebung
oder auch an sehr entfernt liegenden Orten.

Die rdumliche Organisation von Fledermauspo-
pulationen ist eng verkniipft mit ihren Lebenszy-
klusphasen. In Mitteleuropa ist sie zudem noch
synchronisiert durch die wechselnde Nahrungs-
verfiigbarkeit bedingt durch die Jahreszeiten. Sehr
vereinfacht dargestellt ist die Zeit mit der hochsten
Nahrungsdichte auch die Zeit der Wochenstuben-

kolonien, in denen sich Weibchen zusammenschlie-
Ren, um ihre Jungen zu gebaren und groflzuziehen.
Diese Phase liegt je nach Region und Fledermaus-
art etwa im Zeitraum von Mitte Mai bis Ende Juli/
Anfang August und ist geprdgt von einer hohen
Ortstreue der Weibchen und stabilen sozialen Ein-
heiten. Wochenstubenkolonien sind wie oben be-
schrieben die entscheidenden demographischen
Einheiten von Fledermauspopulationen. Getrennt
von den Wochenstubenkolonien besiedeln Mann-
chen solitdr oder ebenfalls in Gruppen Sommerle-
bensrdume, wobei die dlteren Mannchen sich be-
reits am Ort der Paarung etablieren (Zahn & Dippel
1997, Dietz & Kalko 2007). Diese wiederum kon-
nen artspezifisch sowohl im Umfeld der Wochen-
stubenkolonien als auch sehr weit entfernt liegen,
sind aber ebenfalls durch eine rdumliche Tradition
charakterisiert.

Im Spétsommer 18sen sich die Wochenstubenkolo-
nien auf und die reproduktiven Weibchen suchen
gezielt Paarungsquartiere auf, wihrend die Jung-
tiere ihren Lebensraum erkunden und dabei den
Aktionsradius immer weiter ausdehnen (Kretz-
schmar 1997, Parsons et al. 2003, Piksa et al. 2011,
Chaverri et al. 2018). Zentrale Orte der Erkundung
sind dabei die sogenannten Schwiarmquartiere,
die spéter im Jahr meist auch als Winterquartier
sowie zur Paarung genutzt werden (Furmankie-
wicz & Altringham 2007). In dieser Phase sind
Flederméuse hochmobil und es findet eine grof3-
rdumige artspezifische Durchmischung statt. Diese
ist auch im Winter gegeben, wobei die eigentliche
Winterschlafphase gepragt ist von einer Phase der
Ruhe und geringen Aktionsradien. Die artspezifi-
schen Unterschiede in den Aktionsradien sind hier
sehr erheblich und kénnen grob unterschieden wer-
den in mehr oder weniger sesshafte Arten mit Jah-
resaktionsrdumen unter 50 km, regionalen saisona-
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len Fliigen mit Entfernungen in der Regel unter 300
km sowie migrierenden Arten, die bis zu 1.000 km
und weiter wandern konnen (Fleming & Eby 2003).

Aufgrund dieser beschriebenen Phdnologie ist die
Erfassung von Fledermadusen in einem Untersu-
chungsgebiet zeitlich begrenzt. Wochenstubenko-
lonien kénnen nur innerhalb der Reproduktionszeit
von Mitte Mai bis Ende Juli/ Anfang August sicher
erfasst werden. Migrationsereignisse sind iiber er-
hohte Aktivitdtsdichten nur in wenigen Nachten im
Frithjahr und Spatsommer/Herbst feststellbar. Die
Feststellung von Winterquartieren ist entsprechend
nur in den kalten Monaten maoglich.

Vor dem Hintergrund der in Kapitel 3 geschilder-
ten Ziele des Fledermausmonitorings ist es somit
entscheidend,
+ wann im Jahr und mit welchen Methoden ein
Fledermausmonitoring umgesetzt wird und
+ auf welchen Fliachen im Bereich der
NNE-Flachen Fledermause erfasst werden.

Innerhalb der NNE-Gebietskulisse nehmen Wald-
flichen den umfangreichsten Anteil ein. Walder
sind fiir alle in Mitteleuropa vorkommenden Fle-
dermausarten essentielle Lebensrdume mit artspe-
zifisch unterschiedlicher Funktion — sie bieten so-
wohl Quartier- als auch Nahrungsraum. (Dietz &
Krannich 2019; vgl. Tab. 1).

-y o

Abb. 2: Die morpholo-
gischen und echo-akus-
tischen Fahigkeiten von
Fledermausen bestimmen
ihre nahrungsokologi-
sche Nische und damit
auch die bevorzugten
Biotopstrukturen auf
NNE-Flichen. Anhand
dieses Verhaltens werden
Fledermausgilden defi-
niert (u. a. Schnitzler &
Kalko 2001).

- Hindernisreicher Raum
Hindernisse im Hintergrund

Hindernisfreier Raum

Die morphologischen und echo-akustischen Fahig-
keiten von Flederméusen bestimmen ihre nahrungs-
okologische Nische und damit auch die bevorzugten
Biotopstrukturen auf NNE-Flachen. Anhand die-
ses Verhaltens werden Fledermausgilden definiert
(u. a. Schnitzler & Kalko 2001, Abb.2). Die Eigen-
schaften eines Waldes beeinflussen die funktionalen
Eigenschaften und entsprechend die Aktivitdt von
Flederméusen in einem Wald (Fuentes-Montemay-
or et al. 2013, Cistrone et al. 2015, Dietz 2018, Dietz
et al. 2021, Carr et al. 2020, Alder et al. 2021, Carr
et al. 2023). Fledermause gelten deswegen als guter
Strukturindikator fiir Mischwélder in gemafligten
Breiten (Russo et al. 2021). Auferhalb des Waldes
weisen halboffene und geholzreiche Landschaften
(Heckenlinien, Ufergalerien, parkartige Landschaf-
ten, Streuobst) eine hohe Fledermausartendiversitat
auf, ebenso sind Orte mit Insektenkonzentrationen
wie Gewasser Attraktionsorte fiir Fledermause.

Eine Kombination verschiedener Methoden, die
im Kapitel 7 beschrieben werden, ist fiir die Erfas-
sung der Fledermausartengemeinschaft, der Akti-
vitatsdichte und des Reproduktionsstatus in einem
Gebiet unerlésslich. Das im Kapitel 5 beschriebene
Fledermausmonitoring auf NNE-Flachen ist des-
wegen modular — basierend auf der Kombination
verschiedener Methoden je nach Ziel — aufgebaut.

1 narrow space forager N5F
2 edge space forager ESF
3 open space forager OSF
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Tab. 1: Ubersicht zur funktionalen Bedeutung von Wildern fiir Fledermausarten in Deutschland und die daraus resul-
tierende Waldbindung. Enge Bindung |, mittlere und geringe  Bindung; u = unbekannt, wird vermutet; WS =
Wochenstube, MQ = Ménnchenquartier, PQ = Paarungsquartier, WQ = Winterquartier, ZQ = Zwischenquartier, NR =
Nahrungsraum.

Art Waldbindung
WS MQ PQ wQ 7Q NR gesamt

Bechsteinfledermaus

Mopsfledermaus

Nymphenfledermaus

Fransenfledermaus u

Brandtfledermaus u

Abendsegler

Kleinabendsegler

Rauhautfledermaus

Braunes Langohr

Wasserfledermaus

Miuckenfledermaus

GroBes Mausohr

Bartfledermaus u

Zwergfledermaus

GroBe Hufeisennase

Kleine Hufeisennase

Nordfledermaus u

Breitflugelfledermaus

Alpenfledermaus

Wimperfledermaus

WeiBrandfledermaus

Teichfledermaus

Graues Langohr

Zweifarbfledermaus u
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Moor im Biesenthaler Becken

FlieRgewdsser im Daubaner Wald Teich im Daubaner Wald

Streuobstwiese im Bronnhof ‘Weidelandschaft im Bronnhof
Abb. 3: Ubersicht charakteristischer Fledermauslebensraume auf NNE-Flichen. Fotos: ITN.

Handbuch Fledermausmonitoring auf Flachen des Nationalen Naturerbes und anderen Naturschutzflichen 11



4.1 Kurzportrits ausgewahlter Fledermausarten

Mopsfledermaus — Barbastella barbastellus

Abb. 4: Mopsfledermaus. Foto: ITN.

Die Mopsfledermaus (Abb. 4) ist eine mittelgrofle
Fledermausart mit mopsartigem Gesicht und auffal-
lend kleinem Mund, wodurch sie als Nahrung be-
vorzugt Nachtfalter aufnimmt. IThre Baumquartiere
sind hdufig hinter der sich 16senden Rinde abster-
bender Baume — bisweilen in Spalten am Stamm
oder in Zwieseln. Sie kommt sowohl in alten Ei-
chen- und Buchenwéldern als auch in Kiefernwal-
dern vor, wobei sie von stehendem Totholz und
natiirlicher Dynamik profitiert. Zur Nahrungssuche
werden Schneisen, Waldrdnder aber auch Geholz-
reihen und Ufergalerien in der offenen Landschaft
aufgesucht. Der Winterschlaf erfolgt in frostsiche-
ren, aber durchaus kiihlen Quartieren — oft in Bahn-
tunneln sowie Kellern historischer Gebdude. Weite-
re Informationen zur Art: www.mopsfledermaus.de.

Breitfliigelfledermaus — Eptesicus serotinus

Die Breitfliigelfledermaus (Abb. 5) zdhlt zu den gro-

fleren Arten und ist eine typische gebdudebewoh-
L [

Abb. 5: Breitfliigelfledermaus. Foto: Klaus Bogon.

nende Art. Haufig werden Mauerspalten, Holzver-
kleidungen, Dachtiberstinde und Zwischendacher
als Tagesquartiere genutzt. Nahrungsrdume der
Breitfliigelfledermaus liegen iiberwiegend im Of-
fenland, wo baumbestandene Weiden, Géarten,
Parks, Hecken und Waldrander als Jagdhabitate
genutzt werden. Die Art iberwintert in Gebduden,
z. B. in Zwischendecken im Inneren isolierter Wan-
de, seltener in Felsspalten oder Hohlen.

Nymphenfledermaus — Myotis alcathoe

Die Nymphenfledermaus (Abb. 6) ist die kleinste
Myotis-Art in Europa und sehr selten in Deutsch-
land. Sie ist die wohl am stdrksten an urwalddhn-
liche Strukturen gebundene Fledermausart in Eu-
ropa. Bislang wurde sie vor allem in Niederungen
mit alten Laub- und Auwaldresten nachgewiesen.
Wochenstubengesellschaften suchen Spalten in
oder hinter sich 16sender Rinde (Blitzrinnen) sowie
Astabbriiche in Eichen und anderen Laubbdumen
auf. Die Nahrungsrdume liegen nahe zu den Quar-
tierbAumen im Wald, wobei sie intensiv das Kro-
nendach befliegt. Winterschlaf erfolgt in frostsiche-

ren, meist unterirdischen Quartieren.
RN, e 1 R

¢ ¥ ‘b\ Sy
L ] Fy J. L)

Abb. 6: Nymphenfledermaus. Foto: Christian Dietz.

Bechsteinfledermaus — Myotis bechsteinii

Die Bechsteinfledermaus (Abb. 7) ist eng an natur-
nahe Laubmischwélder gebunden. Ergénzend nutzt
sie auch offene Landschaften wie Streuobstwiesen
oder parkartig beweidete Landschaften. Sie bezieht
ausschlieflich in Baumhohlen Quartiere und zeigt
ein ausgeprédgtes Quartierwechselverhalten. Da-
durch kann ein Wochenstubenkomplex aus bis zu
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40 Baumhohlen bestehen. Bevorzugt werden dabei
Buntspechthéhlen und Astabbriiche. Die Nahrungs-
rdume liegen nahe an den Quartierbdumen. Ideal
sind strukturierte alte Laubwélder mit weitgehend
geschlossenem Kronendach und einer erkennbaren
Zugianglichkeit des Waldbodens. Im Winter suchen
Bechsteinfledermause unterirdische und frostsi-
chere Verstecke auf (z. B. Stollen, Hohlen, Keller).
Weitere Informationen zur Art und ihrem Schutz
wurden in einem Praxishandbuch zusammenge-
stellt (Dietz & Krannich 2019).

Abb. 7: Bechsteinfledermaus. Foto: Marko Konig.

Brandtfledermaus — Myotis brandtii

Die Brandtfledermaus (Abb. 8) zadhlt wie die dhn-
liche Nymphenfledermaus zu den kleinen Fleder-
madusen in Europa. Wochenstubenkolonien sie-
deln — bisweilen in grolen Gruppen mit 200—300
Weibchen — in Spalten von Stimmen (Blitzrinnen,
Frostrisse) oder hinter der sich 16senden Rinde ab-
sterbender Baume. Die Art ist typisch fiir Au- und
Bruchwélder sowie Eichenwédlder mit hohem An-
teil von Naturwaldstrukturen, kommt aber auch in
alten Buchenwéldern und bisweilen Kiefernforsten

(]

Abb. 8: Brandtfledermaus. Foto: Christian Dietz.

vor. Gelegentlich werden auch Gebédude als Wo-
chenstubenquartier genutzt (Hohlrdume hinter
Hausverkleidungen, Dachbdden). Nahrungsrdume
liegen im Wald, an Gewdssern und in geholzreichen
offenen Landschaften. Der Winterschlaf erfolgt in
frostsicheren, meist unterirdischen Quartieren.

Wasserfledermaus — Myotis daubentonii

Wasserfledermause (Abb. 9) sind Baumhohlenbe-
wohner, die auf die Jagd an und iiber Gewdssern
spezialisiert sind. Sie beziehen Spalten und Specht-
hohlen im Wald ebenso wie am Gewaésserufer,
wo oft Weiden, Erlen oder auch Pappeln genutzt
werden. Zwischen ihren Quartierbdumen und den

Abb. 9: Wasserfledermaus. Foto: Thomas Stephan.
Jagdgewdssern konnen einige Kilometer liegen,
wobei die Vernetzung iiber Geholzreihen essentiell
ist. Der Winterschlaf erfolgt in frostsicheren, meist
unterirdischen Quartieren.

Grofdes Mausohr — Myotis myotis

Das Grofie Mausohr (Abb. 10) ist die grofite bei uns
vorkommende Fledermausart. Sie ist eine typische
Gebaudeﬂedermaus d1e uberw1egend ihr Quartler

Abb. 10: Grofie Mausohren Foto ITN.
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auf Dachbdden bezieht und sehr hohe Individu-
enzahlen in einer Kolonie erreichen kann (iber
1.000 Weibchen). Sie kommt in strukturreichen
Landschaften mit einem hohen Waldanteil vor.
Als Nahrungsraum nutzt sie geschlossenen Wald-
bestinde mit geringer Kraut- und Strauchschicht,
bevorzugt werden Altersklassen-Laubwalder, z. B.
Buchen-Hallenwalder. Auf dem Weg vom Quartier
ins Jagdgebiet braucht sie Leitstrukturen wie z. B.
Hecken. Die Winterquartiere befinden sich meist in
Hohlen, Stollen oder Kellern.

Bartfledermaus — Myotis mystacinus

Die zu den kleinen Arten zéhlende Bartfledermaus
(Abb. 11) ist im Gegensatz zu ihren Schwesternar-
ten Brandt- und Nymphenfledermaus weniger eng
an Wald und Wasser gebunden — sie bevorzugt da-
gegen starker strukturreiche und offene Landschaf-
ten mit FlieRgewdssern. Ihre Sommerquartiere und
Wochenstuben sind meist in Spalten oder Dach-
stithlen von Gebaduden, seltener hinter abstehen-
der Rinde von Baumen. Im Winter bezieht die Art
Quartier in Hohlen, Stollen und Tunneln.

T ey

Abb. 11: Bartfledermaus. Foto: Klaus Bogon.

Fransenfledermaus — Myotis nattereri

Die Fransenfledermaus (Abb. 12) ist der Bechstein-
fledermaus duflerlich sehr dhnlich, hat aber kleinere
Ohren. Sie besiedelt vor allem Spalten und Specht-
hoéhlen — bisweilen griinden sich Wochenstubenko-
lonien auch in Gebauden (Dachbdden, Hohlrdume
in Mauern). Die 6kologische Amplitude ist etwas
breiter als bei der Bechsteinfledermaus. Vom Tief-
land bis ins Mittelgebirge werden unterschiedlichste
Wilder besiedelt, neben Laub- und Laubmischwal-
dern auch Wilder mit grofleren Nadelholzan-
teilen. Zur Nahrungssuche werden neben Wal-

dern Gewdsser und Ufergalerien, Obstwiesen,
Gaérten sowie Viehstélle aufgesucht. Winterschlaf
erfolgt in frostsicheren, meist unterirdischen Quar-
tieren.

Kleinabendsegler — Nyctalus leisleri

Der Kleinabendsegler (Abb. 13) gehort zu den
mittelgroflen Fledermausarten. Er griindet typi-
scherweise Wochenstubenkolonien in Baumhohlen
(Spalten, Astabbriiche, seltener Spechthéhlen) und
wird bisweilen auch in Gebdudespalten von Hoch-
hiusern gefunden. Typische Lebensrdume sind
naturnahe Laub- und Auwilder in Tieflagen, alte
Stadtwalder und Parks, aber auch Walder im Mit-
telgebirge. Nahrungsfliige erfolgen schwalbendhn-
lich meist in grofler Hohe iiber den Baumkronen
und in weiten Radien bis zu mehr als 20 km um den
Quartierbaum. Als wandernde Art (bis 1.500 km)
verlassen die meisten Kleinabendsegler ihre Som-
merlebensrdaume — allerdings ist iber die Winter-
schlaforte anndhernd nichts bekannt.

Abb. 13: Kleinabendsegler. Foto: Klaus Bogon.
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Abendsegler — Nyctalus noctula

Der Abendsegler (Abb. 14) ist eine der grofiten
Fledermausarten in unseren Wéldern und hat ih-
ren Reproduktionsschwerpunkt im norddeutschen
Tiefland. In Mittel- und Stiddeutschland liegt der
Schwerpunkt vor allem im Tiefland (Flusstalla-
gen). Das Besondere ist die ganzjahrige Nutzung
von Baumhohlen, d. h. sowohl die Jungenaufzucht
als auch die Paarung und der Winterschlaf erfolgen
in Baumhohlen. Es werden vor allem Spechthéhlen
aufgesucht — bisweilen auch Faulspalten und Ast-
abbriiche. Zu den natiirlichen Quartieren zdhlen
zudem Felsspalten (v. a. im Buntsandstein), manch-
mal werden auch Hochhéuser besiedelt. Nahrungs-
flige finden in grofler Hohe und in weiten Radien
um die Quartiere statt. Sie ist ebenso wie der Klein-
abendsegler eine weit wandernde Art.

Rauhautfledermaus — Pipistrellus nathusii

Rauhautflederméuse (Abb. 15) zdhlen zu den klei-
nen Fledermausarten. Sie besiedeln strukturreiche
und naturnahe Wilder — bisweilen auch ausge-

\ S gl PN
Abb. 15: Rauhautfledermaus. Foto: Klaus Bogon.

dehnte Kiefernwalder. Quartiere werden in lang-
gezogenen Spalten (Frostrisse, Blitzrinnen) und
hinter sich l6sender Rinde aufgesucht. Die Nah-
rungssuche findet oft iiber Gewdssern, an Uferga-
lerien, Waldtiimpeln und in Feuchtgebieten statt.
Reproduktionsschwerpunkt in Deutschland ist das
norddeutsche Tiefland. Winterschlafgebiete kon-
nen bis zu 2.000 km entfernt liegen.

Zwergfledermaus — Pipistrellus pipistrellus

Die Zwergfledermaus (Abb. 16) ist die in Deutsch-
land am héaufigsten vorkommende Fledermaus-
art. Als Kulturfolger kommt sie in strukturreichen
Landschaften und vor allem in und um Siedlungs-
rdumen vor. Wochenstuben siedeln in Spalten an
der Aufienseite von Gebduden. Sie nutzt vielfaltige
Nahrungshabitate im und am Wald, an Gewds-
sern, Hecken und Baumreihen. Als Winterquartier
dienen Spalten hinter Fassaden, in Felsen, Kellern,
Tunneln und Hohlen.

Miickenfledermaus — Pipistrellus pygmaeus

Die Miickenfledermaus (Abb. 17) zdhlt zu den
kleinsten Fledermdusen und wird in Deutschland
oft als iiberwiegend gebaudebewohnend eingestuft.
Im Osten Europas sind Wochenstubenkolonien in
Béaumen aber sehr viel typischer und auch bei uns
werden zunehmend Kolonien in Baumen gefunden
(z. B. in dicken Eichen, hinter sich 16sender Rinde).
Au- und Bruchwilder sowie alte Eichenwélder er-
fiillen die Lebensraumanspriiche am besten. Nah-
rungshabitate sind vor allem Gewdsser und deren
Ufer, feuchte Wilder sowie Waldtiimpel. Uber die
Uberwinterung ist so gut wie nichts bekannt.
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Abb. 17: Mickenfledermaus. Foto: Klaus Bogon.

Braunes Langohr — Plecotus auritus

Braune Langohren (Abb. 18) sind aufgrund ihrer
Ohren nur noch mit dem Grauen Langohr ver-
wechselbar. Letzteres ist jedoch kaum im Wald
anzutreffen, wihrend das Braune Langohr typi-
scherweise Baumhohlen aufsucht. Oft beziehen
Wochenstubenkolonien Spalten in unterstindigen
Bédumen, aber auch Spechthdhlen und bisweilen
Stammfufihéhlen. Ebenfalls konnen Gebdude be-
wohnt werden (meist Dachbodden). Es werden vor
allem strukturreiche Laub- und Laubmischwélder
vom Tiefland bis ins Mittelgebirge besiedelt, aber
auch Wilder mit hoherem Nadelholzanteil (v. a.
Kiefern, seltener Fichten). Der Winterschlaf erfolgt
in frostsicheren, meist unterirdischen Quartieren.

Abb. 18: Braunes Langohr. Foto: Thomas Stephan.

Graues Langohr — Plecotus auritus

Das Graue Langohr (Abb. 19) ist eng an den Sied-
lungsraum gebunden. Es bezieht Dachbdden in
Kirchen und anderen Gebéduden und jagt in reich
strukturierten Kulturlandschaften wie Garten,
Streuobstwiesen, Viehweiden und Hecken, aber
auch an Waldsdumen. Als Winterquartiere dienen
Hohlen, Keller und Felsspalten.

Abb. 19: Graue Langohren. Foto: ITN.
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5 Fledermausmonitoring auf NNE-Flachen

5.1 Ubersicht der empfohlenen Methoden

Um Fledermaduse effizient zu erfassen, mussen
verschiedene Methoden in den jeweils richtigen
Zeitrdumen und an den erfolgversprechends-
ten Standorten eingesetzt werden (Murray et al.
1999, Dietz & Simon 2005, Kunz & Parsons 2009,
Meyer et al. 2011, Lintott et al. 2014). Weit iiberwie-
gend erfolgt eine Erfassung der Flederméduse wah-
rend der Reproduktionsphase zwischen Mitte Mai
und Mitte August (optimaler Zeitraum einer Fle-
dermauserfassung). Je nach Art und Region kehren
Flederméuse schon eher in ithren Sommerlebens-
raum zurlick und/oder verbleiben dort auch ldnger,
deswegen konnen Fledermauserfassungen auch vor
oder nach dem optimalen Zeitraum sinnvoll sein
(randlicher Anwendungszeitraum). Die Erfassung
zwischen Mitte August bis Oktober ist des Weiteren
sinnvoll, wenn Erkenntnisse iiber die Nutzung des
Gebiets als Migrationsraum oder Schwarmgebiet
gewiinscht sind. Diese kénnen auch zum Nachweis
weiterer Arten fithren.

Die technische Entwicklung zur Erforschung und
Erfassung von Fledermdusen ist mittlerweile sehr
weit fortgeschritten und vielféltig. Es gibt mole-
kularbiologische Methoden zur Analyse von Ver-
wandtschaftsbeziehungen, Artzugehorigkeit und
Beutetierspektren. Mit Hilfe von Warmebild- und
Infrarotaufnahmen kénnen das Flugverhalten be-
schrieben und Koloniegréfen quantifiziert werden.
Artenspektrum und relative Aktivitatsdichten kon-
nen iber akustische Erfassungseinheiten erganzt
durch Netzfange festgestellt werden und die exakte
Lokalisation von Koloniestandorten, Koloniegrofie
und Jagdgebieten kann {iber Telemetrie erfolgen.
Nicht jede Erfassungsmethode ist fiir ein Monito-
ring geeignet

Der Anspruch an die zu verwendenden Monitoring-

methoden im NNE-Monitoring muss sein, dass sie

* standardisierbar sind,

* reproduzierbare und dabei personenunabhingige
Ergebnisse liefern und

* in einem bezogen auf die Fragestellungen vertret-
baren Kosten-Nutzenaufwand stehen.

Vor jeder aktiven Erfassung sollte zundchst immer
eine Datenrecherche erfolgen, um sowohl das Ge-
biet in den rdumlichen Kontext der Kenntnisse im
jeweiligen Bundesland oder des Naturraums einzu-
ordnen, als auch um das lokale Fledermauswissen
gebtihrend zu berticksichtigen.

Bei der aktiven Erfassung im Sommerlebensraum
ist die Aufzeichnung der Echoortungsrufe mit ul-
traschallsensitiven Detektoren, sowohl dauerhaft
an einer Stelle (stationdr, automatisch), als auch
auf einem Transekt (mobil) eine etablierte und
nicht-invasive Methode. Fiir die Ausbringung der
Gerite ist kein Spezialwissen erforderlich, sofern
die Standorte vorher nach bestimmten Qualitats-
kriterien festgelegt werden. Die anschlieffende
Auswertung der Aufnahmen am PC ist zeitinten-
siv und erfordert eine hohe Expertise. Durch diese
nichtinvasive Methode ist es moglich einen Teil des
vorhandenen Artenspektrums mit Hinweisen auf
weitere Arten zu erhalten (Basismodul 1). Die Rufe
einiger Arten lassen sich jedoch auch fiir Fachkun-
dige nicht sicher trennen, des Weiteren sind keine
Aussagen zu Alter und Geschlecht moglich. Des-
wegen ist eine Kombination mit Netzfangen (Fang
der Tiere mit feinen Netzen) sinnvoll (Basismo-
dul 2). Um weiterhin Koloniestandorte und Quar-
tiere zu lokalisieren und damit auch Waldgebiete
mit grofer Naturndhe, konnen bei den Netzfangen
ausgewdhlte Fledermduse mit einem Mini-Sender
versehen und anschliefend mittels Telemetrie ver-
folgt werden. Die Methoden Netzfang und Teleme-
trie liefern qualitativ sehr hochwertige Ergebnisse,
sind jedoch invasiv und erfordern deswegen ent-
sprechend Erfahrungen (Vertiefungsmodul 1, Ver-
tiefungsmodul 3). Um die Héufigkeitsfrequenzen
von Fledermausarten und deren Habitatbindung in
einem Gebiet zu ermitteln, bietet sich die Rasterer-
fassung mit stationdren Detektoreinheiten an (Ver-
tiefungsmodul 2). Bei bestehenden Kastenrevieren
(Vogel- oder Fledermauskasten) konnen Kasten-
kontrollen Informationen tber die Artengemein-
schaft der Flederm&use in einem Gebiet liefern,
gefs. konnen solche Gebiete auch gezielt eingerich-
tet werden (Sondermodul Fledermauskisten). In
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Gebieten mit natiirlichen Héhlen, Bergwerksstol-
len, Bunkern und alten Kellern (Gewolbe, Eiskel-
ler) geben Winterquartierbegehungen Aufschluss
iber die Fledermausartengemeinschaft im Winter
und die Bedeutung des Gebietes als Winterlebens-
raum fiir Flederméuse (Sondermodul Winterquar-
tiere). In Tab. 11 im Kap. 7 sind alle etablierten
und in einem Monitoring sinnvoll einzusetzenden
Methoden der Fledermauserfassung aufgelistet.
Anschliefend werden alle Methoden und deren
Durchfiihrung detailliert beschrieben (Kap. 7.3
bis 7.5). Das folgend dargestellte Schema fasst die
Moglichkeiten eines NNE-Fledermausmonitorings

zusammen (Tab. 2). Die Mindesterfassung umfasst
das Basismodul 1 oder 2, je nach vorhandenen Res-
sourcen. Klar empfohlen wird das Basismodul 2,
da nur durch die Kombination akustischer Erfas-
sung mit Netzfangen ein vollstindiges Artenspekt-
rum erfasst werden kann.

Alle genannten und im Folgenden detailliert vor-
gestellten Methoden sind etablierte Methoden der
Fledermauserfassung und werden bei Planungs-
verfahren und Forschungsauftragen auch in der
Normallandschaft angewandt, sodass ein Vergleich
moglich ist.

Tab. 2: Schema der Moglichkeiten eines Fledermausmonitorings auf Flachen des Nationalen Naturerbes und Naturschutz-

flachen.

Modul

% Ziele

Erfassung des
akustischen
Artenspektrums

Basismodul 1

% Methoden

akustische Erfassung

% Ergebnisse

Anzahl Arten und relative
Aktivitatsdichten,
Nachweise Indikatorarten

Basismodul 2

Vertiefungsmodul 1

Vertiefungsmodul 2

Vertiefungsmodul 3

Sondermodul 1

Sondermodul 2

Erfassung des
Artenspektrums und
des Reproduktionsstatus

Ermittlung von
Wochenstubenquartieren
und KoloniegroBen

flachenhafte Erfassung,
Habitatpraferenzen

Identifikation von Struk-
tur- und Arten ,hot-spots”;
Ermittlung der Raumnut-
zung von Indikatorarten

Erganzung
zum Artenspektrum
und Reproduktionsstatus

Erfassung des Artens-
pektrums und relative
Haufigkeiten im Winter

akustische Erfassung,
Netzfang

Telemetrie zur
Quartierermittlung

akustische Erfassung
vorzugsweise im Raster;
erganzende Netzfange

Netzfang,
Raumnutzungstelemetrie

Kastenkontrolle

Winterquartierkontrolle

Anzahl Arten und relative
Aktivitatsdichten,
Reproduktionsstatus,
Nachweise Indikatorarten

Koloniestandorte,
Quartierbdume,
KoloniegroBen

Verteilung und Anzahl
der Arten sowie relative
Aktivitatsdichten bezo-
gen auf das Habitatan-
gebot

flachenscharfe Aktions-
raume von Indikatorarten,
Nutzungsdichten und
essentielle Nahrungs-
raume, Vernetzung mit
umgebender Landschaft

Artnachweise,
Reproduktionsstatus,
ggf. Wochenstuben-
kolonien und
PopulationsgréBen

Artnachweise und
deren Haufigkeit im
Winterlebensraum
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5.2 Datenrecherche

Ziel: Ermittlung des Kenntnisstandes zu vorkom-
menden Fledermausarten auf und um NNE-Fla-
chen sowie mit Blick auf das Bundesland.

Vorgehensweise: Die Datenabfrage sollte sich
auf das Gebiet und die erweiterte Umgebung mit
einem Radius von etwa 10 km erstrecken. Abfra-
gen konnen bei den jeweiligen Landesdmtern oder
anderen zentralen Einrichtungen mit Datenbanken
gestellt werden. Des Weiteren ist es unabldssig das
Ehrenamt einzubinden. Naturschutzvereine, Fle-
dermausarbeitsgemeinschaften oder auch individu-
ell titige Fledermauskundige haben oftmals einen
guten Kenntnisstand zu Fledermausvorkommen,
betreuen Quartiere oder konnen hilfreiche Hin-
weise fiir die Feldarbeit geben.

Informationen zum Fledermausvorkommen kon-
nen auch aus regionalen Fachveroffentlichungen
ermittelt werden. Gibt es Uberschneidungen der
NNE-Flachen mit anderen Schutzgebieten (Natura
2000, Nationalpark etc.) sind ggf. auch hier Daten
vorhanden und bei den zustindigen Amtern zu er-
fragen.

Eine Auflistung regional tdtiger Vereine/Verbdande
sind hier zu finden (siehe auch Kap. 7.2):
www.deutsche-fledermauswarte.org/adressen/
vereine-und-verbaende

Ansprechpersonen der NABU-Lénderarbeits-
gemeinschaften konnen erfragt werden iiber:
BFA-BAG@NABU.de

Hohlenverbdande kénnen Auskunft zu moglichen
Winterquartieren geben:
www.vdhk.de/ueber-uns#c363

Vorkenntnisse und Zeitaufwand: Es sind keine
speziellen Vorkenntnisse erforderlich. Der Zeitauf-
wand betrégt bis zu einem Tag.

Erwartbare Ergebnisse: Datenrecherchen ergeben
neben dem in der Region bekannten Artenspek-
trum oftmals konkrete Hinweise auf Sommer- und
Winterquartierstandorte, Fledermauskéasten oder
auf Teilflichen mit hoher Fledermausaktivitit. Ide-
alerweise ergeben sich Fundpunkte mit Koordina-

tenangaben, sodass der Kenntnisstand vor Unter-
suchungsbeginn auf einer Karte dargestellt werden
kann. Da Fledermduse artspezifisch unterschiedli-
che néchtliche Aktionsradien zeigen, konnen Wo-
chenstubenquartiere im Umfeld der NNE-Fldache
auch Hinweise auf die Herkunft jagender Tiere auf
der NNE-Flache geben.

5.3 Basismodul 1:
Akustisches Artenspektrum

Ziel: Mit Hilfe dieses Moduls kann das akustische
Artenspektrum fiir die NNE-Flache ermittelt werden.
Es konnen relative Aktivitdtsdichten ermittelt werden
(Abundanz). Zudem kdnnen manche gebietsspezi-
fische Indikatorarten nachgewiesen werden.

Vorgehensweise: Zur Anwendung kommt eine
akustische Erfassung. Die Zahl der Probepunkte
kann dabei ausgehend von einem Mindestumfang,
der fiir alle Gebiete gelten sollte, erweitert werden.

Das Mindestprogramm umfasst acht Standorte fiir
die stationdre akustische Erfassung, wobei an jedem
Standort eine Mindestanzahl von drei vollstdndigen
Erfassungsnichten aufgezeichnet wird (vgl. Tab. 3,
sowie Kap. 7.3.1). Dadurch ergeben sich insgesamt
24 vollstandige Erfassungsnachte.

Die acht Standorte fiir die stationdre akustische
Erfassung werden so gewahlt, dass unterschiedli-
che Standorte, die charakteristisch fiir das jeweilige
NNE-Gebiet sind, beprobt werden. Innerhalb ei-
nes Waldes wird z. B. differenziert nach Laub- und
Nadelwald, geschlossener Bestand und Lichtung,
Bestande unterschiedlichen Alters. Weiterhin sind
Gewasser, Geholzbander oder -gruppen und bewei-
dete Flachen sowie Heiden geeignete Standorte.

Um die Daten zwischen den NNE-Flachen ver-
gleichen zu kénnen, ist es erforderlich, dass mit
der gleichen Aufnahmetechnik und auch mit ei-
ner standardisierten Gerateeinstellung gearbeitet
wird. Bewdhrt haben sich die Batcorder der Firma
ecoObs aus Niirnberg (Abb. 20).
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Batcorder auf Stange mit mind. 2 m Hohe

im Umkreis von etwa 2 m keine hohe Vegetation
oder anderen grofien Objekte

im Waldbestand auf moglichst freie Umgebung
achten, z. B. Hallenwaldstruktur, Lichtungen
oder Schneisen

Aufnahme zwischen einer Stunde vor Sonnenun-
tergang bis einer Stunde nach Sonnenaufgang
trockene, warme und windarme Witterung
einheitliche Batcorder-Einstellungen:

threshold: -36 dB
postrigger: 400 ms

quality: 20
critical frequency: 16 dB

Abb. 20: Batcorder und wichtige Eigenschaften des Gerétes
und des Standortes. Foto: ITN.

Weitere Hinweise zur geeigneten Gerdtetechnik
und zu standardisierten Einstellungen der Aufnah-
megerdte sind unter Kap. 7.2.1 gegeben. Da eine
individuenspezifische Auswertung der Fleder-
mausrufe nicht moglich ist, sollten die Ergebnisse
als Aktivitdt pro Minute (im Sinne eines Prasenz-/
Absenz-Nachweises = Aktivitdtsdichte) angegeben

werden. Weitere Hinweise zur Auswertung sind
unter Kap. 7.3.2 zusammenfassend dargestellt.

Vorkenntnisse und Zeitaufwand: Das Ausbringen
der Batcorder erfordert lediglich eine kleine Einar-
beitung in die Gerdtetechnik sowie Erlduterungen
fiir die Auswahl der richtigen Standorte. Die Aus-
wertung der aufgezeichneten Fledermausrufe dage-
gen erfordert einige Erfahrung und Spezialwissen.
Zwar gibt es die Moglichkeit der automatisierten
akustischen Auswertung mittels spezieller Soft-
ware, allerdings ist die Artbestimmung nicht immer
zuverldssig und muss iberprift werden.

Der Zeitaufwand fiir die akustische Auswertung
liegt etwa bei 45 min pro aufgezeichnete Nacht,
d. h. bei acht Standorten mit jeweils drei Nachten
ergébe sich ein Auswerteaufwand von 18 h. Hinzu
kommen 2-3 h fiir die Datenaufbereitung.

Erwartbare Ergebnisse: Uber die akustische Er-
fassung wird ein Artenspektrum von Fledermaus-
arten erfasst, soweit diese akustisch bestimmbar
sind (vgl. 7.2.1). Zusatzlich kann es Hinweise auf
weitere Arten geben, die rein akustisch nicht zu er-
fassen sind. Zudem konnen relative Aktivitatsdich-
ten fiir jeden Standort und fiir jede Fledermausart
ermittelt werden. Im Weiteren sind Aussagen zur
Fledermausaktivitdt im Nachtverlauf darstellbar,
da die Batcorder die gesamte Nacht aufzeichnen.
Moglichkeiten einer Ergebnisdarstellung sind in
Abb. 21 (Kap. 5.4) gezeigt.

Tab. 3: Methoden und deren Anwendungszeit zur Er-
fassung des Artenspektrums = Basismodul 1. Optimaler
Zeitraum |, randlicher Anwendungszeitraum

je nach Region und Jahr ebenso optimal nutzbar (siehe
auch Kap. 5.1).

Apr Mai | Juni Juli | Aug | Sep Okt

1. Datenrecherche

2. Akustische Erfassung

NNE-Fldche < 300 ha: 8 Standorte,
3 Nachte pro Standort

NNE-Flache > 300 ha: 12 Standorte,
3 Nachte pro Standort
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5.4 Basismodul 2: Artenspektrum und
Reproduktionsstatus

Ziel: Mit Hilfe dieses Moduls kann das vollstin-
dige Artenspektrum fiir die NNE-Flache ermittelt
werden. Es konnen relative Aktivitdtsdichten er-
mittelt werden. Da reproduktive Fledermduse und
hier vor allem adulte Weibchen qualitativ hochwer-
tige Lebensrdume fiir Flederméuse anzeigen, soll
der Reproduktionsstatus ermittelt werden. Zudem
sollen gebietsspezifische Indikatorarten nachgewie-
sen werden.

Vorgehensweise: Zur Anwendung kommt eine
Kombination aus akustischer Erfassung und Netz-
fangen. Die Zahl der Probepunkte kann dabei aus-
gehend von einem Mindestumfang, der fiir alle Ge-
biete gelten sollte, erweitert werden.

Das Mindestprogramm der akustischen Erfassung
entspricht den Erlduterungen im Basismodul 1
(Kap. 5.3).

Neben der stationdren Akustik werden Netzfange
empfohlen, um die akustisch nicht bestimmbaren
Fledermausarten sowie den Reproduktionsstatus
festzustellen. Details zu der Durchfiithrung der
Netzfange finden sich unter Kap. 7.4.

Vorkenntnisse und Zeitaufwand: Fur die akusti-
schen Erfassungen siehe Basismodul 1 (Kap. 5.3).

Fiir die Netzfange ist ebenfalls umfangreiche Er-
fahrung im Aufbau der Netze an den richtigen
Standorten sowie in der Bestimmung und Hand-
habung der Flederméduse erforderlich. Hier sind
eine besondere Umsicht und Vorsicht erforderlich,
ebenso muss eine artenschutzrechtliche Genehmi-
gung beantragt werden.

Bei Netzfangen ist zu bedenken, dass diese nur mit
zwei Personen durchgefithrt werden sollten. Pro
Nacht ist ein Mindestaufwand von 16 h anzuneh-
men (2 x 8 h). Dies umfasst den Auf- und Abbau
sowie 5—6 h Fangzeit beim Einsatz von mehreren
Netzen. Die Netzfangstandorte sollten in typischen
Konzentrationsorten (z. B. tunnelartige Waldwege)
und Jagdgebieten (z. B. naturnahe, mehrschichti-
ge Waldbestinde oder Streuobstwiesen) sowie an

moglichen Flugrouten von Flederméusen aufgebaut
werden. Erfolgversprechend sind ebenso Kleinstge-
waésser, die von Fledermausen einerseits zur Jagd als
auch zum Trinken aufgesucht werden. Je nach Gro-
e der NNE-Fliache und den gegebenen Strukturen,
konnen dieselben Netzfangstandorte auch wieder-
holt genutzt werden. Da Flederméduse ihren Akti-
onsradius je nach Reproduktionsphase dndern, ist
es sinnvoll die Netzfiange in verschiedenen Néachten
mit moglichst trockener, windstiller Witterung von
Mitte Mai bis Mitte August durchzufiihren (Tab. 4).

Erwartbare Ergebnisse: Durch die Kombination
der akustischen Erfassung und dem Netzfang wird
ein vollstindiges Artenspektrum aller im Gebiet
vorkommenden Fledermausarten erfasst. Zudem
konnen relative Aktivitdtsdichten fiir jeden Stand-
ort und fiir jede Fledermausart ermittelt werden.
Im Weiteren sind Aussagen zur Fledermausakti-
vitdt im Nachtverlauf darstellbar, da die Batcorder
die gesamte Nacht aufzeichnen. Moglichkeiten ei-
ner Ergebnisdarstellung sind in Abb. 22 gezeigt.

Es konnen weiterhin Geschlecht und Reprodukti-
onsstatus ermittelt werden. Dabei zeigen reproduk-
tive Weibchen besonders wertvolle Lebensrdume an.

Tab. 4: Methoden und deren Anwendungszeit zur Erfas-
sung des Artenspektrums = Basismodul 2. Optimaler
Zeitraum =, randlicher Anwendungszeitraum

je nach Region und Jahr ebenso optimal nutzbar

(siehe auch Kap. 5.1).

Apr | Mai | Juni | Juli | Aug | Sep | Okt

1. Datenrecherche

2. Akustische Erfassung

NNE-Flache < 300 ha: 8 Standorte,
3 Néachte pro Standort

NNE-Flache > 300 ha: 12 Standorte,
3 Nachte pro Standort

3. Netzfdange

NNE-Flache < 300 ha: 4 Netzfange

NNE-Flache > 300 — 1.000 ha: 6 Netzfange
NNE-Flache > 1.000 ha: 6 + je 2 pro weitere 500 ha
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Abb. 21: Beispiele einer Ergebnisdarstellung der Basiserfassung. Oben: Batcorder im Geldnde; Boxplot mit Aktivitatsdich-
ten pro Batcorderstandort. Unten: Sattigungskurve der Artenzahl und Netzfangergebnisse. Foto, Grafiken, Tabelle: ITN.

5.5 Vertiefungsmodul 1:
Reproduktion und Koloniegrofien

Ziel: Das Vertiefungsmodul 1 ermdglicht konkrete
Aussagen zu Koloniestandorten und ebenso Kolo-
niegréfien und hier im Besonderen von Wochenstu-
benkolonien.

Vorgehensweise: Um Koloniestandorte zu loka-
lisieren und Koloniegrofen zu ermitteln, werden
wahrend der Netzfange reproduktive Weibchen
besendert. Da sich v. a. bei waldbewohnenden Fle-
dermausarten die Kolonie bisweilen auf zwei und
mehr Bdume aufteilt, sollten pro Netzfangstandort
idealerweise zwei Weibchen pro Fledermausart be-
sendert werden. Auf groferen NNE-Flachen (Emp-
fehlung > 300 ha) kdonnen mehrere Kolonien einer
Fledermausart vorkommen, sodass an unterschied-
lichen Netzfangstandorten mit einem Abstand von
etwa einem Kilometer weitere Weibchen einer Art
besendert werden kdnnen.

Die Mini-Sender werden den Fledermdusen nach
dem Fang mit Hautkleber vorsichtig ins Riickenfell
geklebt. Je nach den artspezifischen Aktionsraumen
kann es sinnvoll sein, die besenderte Fledermaus-
art unmittelbar zu verfolgen, da gerade Arten mit
groferen Aktionsrdumen (z. B. Mopsfledermaus,
Abendsegler, Kleinabendsegler) sehr schnell und
weit entfernt ihren Quartierstandort haben, was die
Suche am Tage sehr aufwendig machen kann. Die
Verfolgung der Tiere ebenso wie das Aufsuchen der
Quartiere erfolgt iiber ,,Homing-in-on-the-animal*
(vgl. Kap. 7.5.1).

Nach dem Auffinden des Quartiers finden Ausflugs-
zdhlungen zur Ermittlung der Koloniegrofie statt
(Tab. 5). Da bei baumhohlenbewohnenden Arten
regelmafiig Quartierwechsel erfolgen und ein Quar-
tierverbund aus bis zu 40 Quartieren bestehen kann,
werden die Quartiere der besenderten Tiere an den
Folgetagen wiederholt ermittelt. Es sollten mindes-
tens zwei weitere Quartiersuchen erfolgen. Je nach
verfiigbaren Ressourcen (z. B. Einsatz ehrenamtlicher
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Mitarbeitenden) und ortlichen Gegebenheiten (z. B.
gute Erreichbarkeit der Quartiergebiete) sind weitere
Quartiersuchen bis zum Senderausfall sinnvoll.

Zum Auffinden von Koloniestandorten in Wéldern
kénnen potentiell alle baumhohlenbewohnenden
Fledermausarten besendert werden (vgl. Tab. 1 in
Kap. 4 ,,enge Waldbindung®). Dazu zédhlen Bech-
steinfledermaus, Fransenfledermaus, Brandtfle-
dermaus und ebenso Bartfledermaus, Nymphen-
fledermaus, Wasserfledermaus, Braunes Langohr,
Mopsfledermaus, Abendsegler, Kleinabendsegler,
Miickenfledermaus und Rauhautfledermaus.

Fir die Ausflugzdhlungen am Baumquartier soll-
ten ein Nachtsichtgerdt oder eine Warmebildkame-
ra verwendet werden, da dies die Zahlung deutlich
prazisiert.

Eine detaillierte Beschreibung und die Anwendung
der Methodik wird im Kap. 7.5.1 beschrieben.

Vorkenntnisse und Zeitaufwand: Die Besenderung
von Fledermausen erfolgt aus Tierschutzgriinden
nur durch erfahrene Fledermauskundige. Neben der
artenschutzrechtlichen Genehmigung ist eine Tier-
schutzgenehmigung erforderlich. Das Auffinden
der Baume mittel Telemetrie erfordert ebenfalls eini-
ge Ubung sowohl bei der Lokalisation und Eingren-
zung des Koloniestandortes als auch bei der eindeu-
tigen Identifikation der besetzten Baumhohle. Die
Ausflugzdhlung kann mit Hilfe von Nachtsichtge-
riaten oder Warmebildkameras aufgezeichnet wer-
den, so dass ein iiberpriifbarer Beleg vorhanden ist.
Die Echtzeitzdhlung am Baum
erfordert zumindest eine Ein-
arbeitung durch gemeinsame
Zahlungen.

Neben dem Zeitaufwand fir
den Netzfang (Kap. 5.4) sollten
pro Sendertier fiir die mehrma-
lige Lokalisation, Einmessung
und Beschreibung des Baumes
sowie das Zihlen der ausflie-
genden Tiere je nach Fleder-
mausart 12-15 h angenomme-
nen werden.

Erwartbare Ergebnisse: Wochenstubenkolonien
sind die Populationskerne von Fledermauspopulati-
onen und in hohem Mafie schutzwiirdig. Sie zeigen
qualitativ hochwertige Lebensrdume an und bezogen
auf den Quartierstandort waldbewohnender Fleder-
mausarten weisen sie in der Regel auf Waldflichen
mit liberdurchschnittlicher Dichte an Naturwald-
strukturen hin (vgl. Kap. 4). Uber die Lokalisation
der Koloniestandorte kdnnen somit gezielt naturna-
he Waldausschnitte identifiziert werden. Weiterhin
ist es moglich Koloniegrofen und damit Schatzun-
gen der Lokalpopulation zu ermitteln. Ergebnisse
koénnen kartografisch und tabellarisch sowie mit Fo-
tos dokumentiert und dargestellt werden (Abb. 22).

Tab. 5: Methoden und deren Anwendungszeit zur Erfas-
sung der Reproduktion und Koloniegrofien = Vertiefungs-
modul 1. Optimaler Zeitraum |, randliche Anwendungs-
zeitraum , je nach Region und Jahr ebenso optimal
nutzbar (siehe auch Kap. 5.1).

Mai Juni Juli Aug

4. Besenderung & Quartiersuche mittels Telemetrie

Je Art werden 1 bis 2 reproduzierende Weibchen/
ggf. Jungtiere besendert; bei weit auseinanderlie-
genden Netzfangstandorten (> 1 km) werden
weitere Weibchen einer Art besendert.

Quartiersuche/Telemetrie: Idealerweise mehrere
Quartiersuchen bis zum Ende der Senderlaufzeit
(ca. 1 Woche), mindestens jedoch zwei Wieder-
holungen pro Tier.

Ausflugszahlungen: mind. 1 erfolgreiche Ausflugs-
zéhlung, besser 2-3 Wiederholungen
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Abb. 22: Beispiele der Ergebnisdarstellung von Vertiefungsmodul 1. Links: Klein-
abendsegler mit Sender und nachgewiesenes Quartier. Rechts: Karte mit Netz-

fangstandorten, Netzfangergebnissen und ermittelten Quartieren. Foto, Karte: ITN.
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5.6 Vertiefungsmodul 2: Habitatbindung

Ziel: Mit Hilfe dieses Moduls kann eine habitatspe-
zifische Analyse der Fledermausaktivitit in einem
Gebiet erfolgen. Es konnen intensiv beflogene Ha-
bitate von weniger genutzten Flachenausschnitten
differenziert werden.

Vorgehensweise: Das Vertiefungsmodul 2 ist vor
allem auf grofleren NNE-Flidchen (hier > 300 ha)
sinnvoll. Es kann anschliefend nach einem durch-
gefiithrten Basismodul (1 oder 2) erfolgen oder das
Basismodul (1) ersetzen und entsprechend um die
hier genannten Ziele erweitern.

Um die Habitatbindung und Flachenreprasen-
tanz zu ermitteln, empfiehlt es sich die Standorte
der akustischen Erfassung anhand eines tiber die
NNE-Flache gelegten Rasters von 500 x 500 m aus-
zuwahlen (Tab. 6). Die Standorte in den Rastern
sollten dabei sowohl charakteristische Habitate der
NNE-Flache reprédsentieren, als auch die ,Norma-
lausstattung‘“.

Die stationdren akustischen Erfassungseinheiten
(Batcorder) zeichnen wie im Basismodul (1 oder 2)
fiir mindestens drei Néchte die Fledermausaktivitat
auf. Die Anzahl der zu beprobenden Rasterpunk-
te hdngt von der Flachenrepridsentanz und ebenso
von den verschiedenen Habitaten ab, die untersucht
werden sollen. Es sind jedoch mindestens zwolf
Raster zu beproben.

Um die Daten zwischen den NNE-Flachen ver-
gleichen zu kénnen, ist es erforderlich, dass mit
der gleichen Aufnahmetechnik und auch mit ei-
ner standardisierten Gerdteeinstellung gearbeitet
wird. Bewdhrt haben sich die Batcorder der Firma
ecoObs aus Niirnberg (Kap. 5.3, Abb. 20).

Weitere Hinweise zur geeigneten Gerdtetechnik
und standardisierten Einstellungen der Aufnah-
megeridte sind unter Kap. 7.3.1 gegeben. Da eine
individuenspezifische Auswertung der Fleder-
mausrufe nicht moglich ist, sollten die Ergebnisse
als Aktivitdt pro Minute (im Sinne eines Prasenz-/
Absenz-Nachweises = Aktivitdtsdichte) angegeben
werden. Weitere Hinweise zur Auswertung sind
unter Kap. 7.3.2 zusammenfassend dargestellt.

Die Ergebnisse der Rastererfassung werden an-
schliefend in einem statistischen Modell mit den
Habitateigenschaften verglichen und Habitatbin-
dungen ermittelt. Die genauen Methoden der
Rastererfassung und der Auswertung werden in
Kap. 7.3.1 dargestellt.

Vorkenntnisse und Zeitaufwand: Der Aufwand
fiir die jeweiligen Erfassungsstandorte und Auswer-
tung der aufgezeichneten Nachte entspricht den im
Basismodul angegebenen Werten multipliziert mit
der Anzahl der Standorte. Erginzend kommt hier
der Aufwand fiir die statistische Auswertung und
Verschneidung mit den vorkommenden Habitaten
hinzu.

Erwartbare Ergebnisse: Erganzend zu dem Basis-
modul kann die Artendiversitidt und relative Aktivi-
tatsdichte ausgewdhlter Fledermausarten rdaumlich
und mit Bezug zur vorkommenden Habitatausstat-
tung analysiert werden. Es ergibt sich ein differen-
ziertes Bild des Fledermausartenspektrums und der
Nutzungsdichte auf der NNE-Flache (Abb. 23).
Setzt man diese gemessene Aktivitdt in Bezug zu
vorliegenden Geo-Daten (z. B. FFH-Lebensraum
und Biotoptypenkartierung, Forsteinrichtung,
Waldnaturndhe, ATKIS-Daten), kann fiir einzel-
ne Arten oder Artgruppen eine Habitatpraferenz
ermittelt werden. Uber einen lingeren Monitoring-
zeitraum ergeben sich Verdnderungen der Fleder-
mausaktivitdt, u. a. bedingt durch die natiirliche
Dynamik der Lebensraume.

Tab. 6: Methoden und deren Anwendungszeit zur Erfassung
der Habitatbindung = Vertiefungsmodul 2. Optimaler Zeit-
raum | |, randliche Anwendungszeitraum , je nach Regi-
on und Jahr ebenso optimal nutzbar (siehe auch Kap. 5.1).

Mai Juni Juli Aug

1. Datenrecherche

2. Rastererfassung mit akustischer Erfassung

Raster von 500 x 500 m tGiber NNE-Flache
(MindestgroBe > 300 ha)

Beprobung von 5 bis maximal 20 % der Raster,
je nach GréBe der NNE-Flache und Diversitat der
Habitatausstattung, mindestens jedoch 12 Raster.

3 Erfassungsnéachte pro Standort
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Abb. 23: Beispiel einer Rastererfassung im NNE-Gebiet
Biesenthaler Becken. Dargestellt ist die Anzahl der nachge-
wiesenen Fledermausarten pro Rasterpunkt. Karte: ITN.
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Abb. 24: Beispiel einer Ergebnisdarstellung ergdnzend

zu Abb. 23. Erfasste Anzahl Arten pro Nacht je Standort
(Rasternummer) im Untersuchungsgebiet. Boxplot mit Mi-
nimum, 25 %-Quartil, Median, 75 %-Quartil, Maximum,
Ausreifler. Grafik: ITN.

5.7 Vertiefungsmodul 3: Struktur-
indikation durch Indikatorarten

Ziel: Uber die Ermittlung der Raumnutzung von
ausgewdhlten Indikatorarten kdnnen vertiefte
Kenntnisse zu besonders naturnahen (Wald-)fla-
chen (,,hot spots“) sowie zu der Vernetzung von
Gebietsteilen und Lebensraumelementen auf der
NNE-Flache gewonnen werden. Da Flederméause
grofrdumig Landschaftsteile in ihren Aktions-
raum integrieren, kann ebenso die Vernetzung der
NNE-Flache mit der umgebenden Landschaft ge-
zeigt werden.

Vorgehensweise: Aus den iiber das Basismodul
und das Vertiefungsmodul 1 identifizierten Indi-
katorarten wird gebietsspezifisch diejenige ausge-
wahlt, fiir die im Besonderen die Raumnutzung

ermittelt werden soll. Um den Aktionsraum und
die Nutzungsschwerpunkte einer Wochenstuben-
kolonie zu beschreiben, sollten ca. sechs bis acht re-
produktive Weibchen einer Kolonie besendert und
telemetrisch verfolgt werden (Tab. 7). Angestrebt
wird die nédchtliche Lokalisation iiber zeitgleiche
Kreuzpeilung, d. h. zwei Beobachtende verfolgen
eine Fledermaus und orten zur identischen Zeit
von verschiedenen Standorten aus das Sendersig-
nal. Auf Basis einer zeitlichen Peilrhythmik (hier:
5 min-Peilungen) entstehen so Punktsammlungen,
die spater im GIS dargestellt und mit Geo-Daten
verschnitten werden.

Fiir jede besenderte Fledermaus werden ca. 120
verwendbare Peilpunkte angestrebt, die im Rah-
men von zwei bis drei vollstdindigen Telemetrie-
nédchten gewonnen werden.

Vorkenntnisse und Zeitaufwand: Die Besende-
rung erfordert, wie oben ausgefiihrt, entsprechende
Erfahrung mit der Handhabung der Flederméause.
Die néchtliche Verfolgung der Sendertiere erfolgt
mittels PKW und installierter Peilausriistung. Die
Beobachtenden benétigen mindestens ein Ver-
stindnis der Peiltechnik und rdumliches Orientie-
rungsvermaogen.

Um die ausreichende Peilpunktdichte zu ermitteln,
sollte jede Fledermaus idealerweise iiber drei Nach-
te mit zwei Beobachtenden verfolgt werden (= sechs
vollstindige Personenndchte). Entsprechend der
Anzahl der besenderten Tiere erhoht sich die Zahl
der Personennichte jeweils um sechs pro Tier, bei
kleinrdumig aktiven Arten (z. B. Bechsteinfleder-
maus) kénnen auch Synergien vorhanden sein.

Zusatzlich zu der Felderfassung kann fiir jedes Tier
ein Aufwand von 6-8 h fiir die Datenaufbereitung
und Verarbeitung im GIS angenommen werden.
Weitere Auswerteschritte hdngen dann von den
Detailfragestellungen ab und miissen bei der Kal-
kulation entsprechend beriicksichtigt werden.

Die genaue Methode der Raumnutzungstelemetrie
(Kreuzpeilung) wird im Kap. 7.5.2 beschrieben.
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Erwartbare Ergebnisse: Die Raumnutzungsteleme-
trie ermoglicht sehr exakte Aussagen zur Lebens-
raumnutzung einer Fledermauskolonie (Bsp. siehe
Abb. 25). Sie liefert sehr belastbare Daten zu Nut-
zungsschwerpunkten und ist damit eine wesentliche
Grundlage fiir gezielte SchutzmafRnahmen. Ent-
sprechend der Lebensraumanspriiche der Indikator-
arten kann weiterhin die NNE-Flache hinsichtlich
ihrer Naturschutzwertigkeit sehr differenziert darge-
stellt werden. Gegentiber Dritten liefern die Teleme-
trie-Module (Vertiefungsmodule 1 und 3) sehr kon-
krete Argumentationshilfen. Die Vernetzung von
Teilflichen innerhalb des Gebietes, als auch mit der
umgebenden Landschaft wird deutlich.

Tab. 7: Methoden und deren Anwendungszeit zur Erfas-
sung der Raumnutzung von Indikatorarten = Vertiefungs-
modul 3. Optimaler Zeitraum |, randliche Anwendungs-
zeitraum  , je nach Region und Jahr ebenso optimal
nutzbar (siehe auch Kap. 5.1).

Mai Juni Juli Aug

5. Besenderung & Raumnutzungstelemetrie

Gdfs. sind zusatzlich zu den Netzfangen des Basis-
und Vertiefungsmoduls 1 weitere Netzfange erfor-
derlich

Besenderung von 6—-8 Weibchen
Raumnutzungstelemetrie Uber 3 Nachte/Tier

Verteilung der Sendertiere auf mindestens zwei
Phasen des Lebenszyklus (beginnende Trachtigkeit,
Laktation und Fliggewerden der Jungtiere);
Hochtrachtige Tiere werden nicht besendert

5.8 Sondermodul 1: Fledermauskasten

Einige baumhohlenbewohnende Fledermausar-
ten besiedeln auch Fledermauskasten und bilden
dort Wochenstubenkolonien und Paarungsgesell-
schaften. Bei sorgfiltiger und regelméafiger In-
standhaltung der Kédsten kann die Besiedlung tber
Jahrzehnte anhalten. Wartung und Pflege erfolgen
meist durch Ehrenamtliche, die bisweilen auch ge-
zielt sogenannte Kastenreviere einrichten, um Fle-
dermduse nachzuweisen. Sind aufgrund der Daten-
abfrage solche Kastenreviere bekannt, sollten diese
in das Monitoring auf den NNE-Flachen integriert
werden. Ebenso ist es moglich, dass gezielt Kasten-
reviere eingerichtet werden. Das Sondermodul 1
kann damit zusétzlich zum Basismodul (1 oder 2)
oder den Vertiefungsmodulen 1 und 2 durchgefiihrt
werden. Als alleinige Monitoringmethode ist die
Einrichtung von Kastenrevieren keinesfalls aussa-
gekraftig und daher nicht ausreichend.

Ziel: Uber die Einrichtung und Kontrolle von Kas-
tenrevieren bzw. der Kontrolle bereits bestehender
Kastenreviere konnen das Basismodul (1 oder 2)
sowie das Vertiefungsmodul 1 ergdnzt werden,
um weitere Hinweise zur Fledermausfauna der
NNE-Fliache zu gewinnen. Moglich sind ergédnzen-
de Aussagen zum Artenspektrum sowie zum Re-
produktionsstatus einzelner Fledermausarten. In
etablierten Kastenrevieren mit Wochenstubenko-
lonien kénnen auch Hinweise zu Populationsgro-
fen ermittelt werden. Werden vorhandene Fleder-
mauskasten nicht genutzt, bedeutet dies nicht, dass
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Abb. 25: Beispiele einer Ergebnisdarstellung einer Raumnutzungstelemetrie. Der Farbwechsel von hell nach dunkel gibt die
zunehmende Aufenthaltsdichte wieder. Links: Mopsfledermauskolonie im Bronnhof. Rechts: zwei Bechsteinfledermausko-

lonien in einem Waldgebiet (grau hinterlegt). Karten: ITN.
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dort keine Fledermause vorkommen. Vor allem auf
baumhohlenreichen Flichen werden Fledermaus-
kasten oftmals nicht genutzt.

Vorgehensweise: Vorhandene Kastenreviere wer-
den tber die Datenrecherche auffindbar. Eine Kon-
trolle der Fledermauskasten/Kastenreviere muss
in Absprache und idealerweise gemeinsam mit der
Betreuung der Kasten erfolgen.

Sinnvoll ist mindestens ein Kontrolltermin im
Spatsommer, je nach Region etwa ab August. So-
fern bei der Kontrolle Fledermduse angetroffen
werden, sollten diese auch hinsichtlich Geschlech-
tes und Reproduktionsstatus dokumentiert werden.

Eine Beringung wird nicht durchgefiihrt, es sei
denn, es soll ein Populationsmonitoring etabliert
werden, was jedoch eine jahrelange Kontinuitdt
und populationsmathematische Kenntnisse erfor-
dert. Fledermause konnen durch Beringung ver-
letzt werden, weswegen diese Methode hier aus-
dricklich nicht als Standard vorgesehen wird.

Soll ein neues Kastenrevier gegriindet werden, sind
mindestens 30 Késten in einer Gruppe aufzuhin-
gen. Dies erhoht die Besiedlungswahrscheinlich-
keit und bertiicksichtigt das Wechselverhalten der

Tiere. Es sind Modelle zu verwenden, bei denen der
Fledermauskot rausfallen kann (,,selbstreinigend*).
Ungeachtet dessen ist eine jahrliche Reinigung er-
forderlich (z. B. Entfernen alter Vogelnester). Die
Kaésten konnen zur besseren Erreichbarkeit und
wohl auch gilinstigeren Besiedlung an Waldwegen
und Riickegassen aufgehdngt werden. Eine Auf-
hénghohe von 3—4 m ist sinnvoll.

Vorkenntnisse und Zeitaufwand: Die Kontrol-
le von Fledermauskasten erfordert Umsicht und
Ubung in der Bestimmung und Handhabung der
Flederméause. Ebenso muss eine artenschutzrechtli-
che Genehmigung beantragt werden. Fiir die Kon-
trolle eines Kastenreviers kann je nach Anzahl der
Kasten ein voller Tag mit zwei Personen angenom-
men werden.

Erwartbare Ergebnisse: Sofern es gelingt ein Kas-
tenrevier zu etablieren oder bereits ein etabliertes
vorhanden ist, kénnen Hinweise zum Artenspek-
trum, zum Reproduktionsstatus und zur Popula-
tionsgrofle einzelner Fledermausarten gewonnen
werden. Bei Neueinrichtung eines Kastenreviers
koénnen die Ergebnisse nicht unbedingt erwartet
werden, da es insbesondere in baumhdhlenreichen
‘Waildern geschehen kann, dass die Kasten nicht an-
genommen werden.

Fi

F

Abb. 26: Uber die Kontrolle von Fledermauskasten konnen Artnachweise gewonnen werden. Etablierte Kastenreviere
ermoglichen auch die Erhebung populationsrelevanter Daten. Im rechten Bild sind Bechsteinflederméuse zu sehen.

Fotos: ITN.
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Hinweis: In etablierten Kéasten, z. B. Winterschlaf-
kdsten von Abendseglern oder Wochenstubenks-
ten von Waldfledermédusen, kénnen Lichtschran-
ken installiert werden. Mit dieser Methode kann
mit verhdltnismafig wenig Aufwand das Ein- und
Ausflugverhalten der Fledermause in den Kasten
iiber einen ldngeren Zeitraum iiberwacht werden
(Abb. 27, Kugelschafter et al. 2013).

z 1.4. 2018 bis 31.8. 2018
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Abb. 27: Uberwinternde Abendsegler in einem Kasten.
Oben: Ergebnisse der Lichtschrankeniiberwachung eines
Fledermauskastens. Grafiken, Foto: Fa. ChiroTec/K.
Kugelschafter.

5.9 Sondermodul 2: Winterquartiere

Auf einigen NNE-Flachen mit militdrischem Hin-
tergrund sind Bunkeranlagen vorhanden, die in
Teilen sehr geeignete Winterquartiere fiir Fleder-
maéuse darstellen oder bei entsprechender baulicher
Ergidnzung zukiinftig sein konnen. Sind solche
Bunkeranlagen (oder auch andere Winterquartiere,

wie Hohlen, Tunnel und Keller vorhanden), sollten
diese in das Monitoring integriert werden.

Ziel: Ermittlung der im Winter vorkommenden
Fledermausarten und deren relative Haufigkeit.

Vorgehensweise: Vorhandene Winterquartiere wer-
den tiber die Datenrecherche auffindbar. Eine Kon-
trolle der Quartiere muss in Absprache und idealer-
weise gemeinsam mit der zustdndigen Betreuung
des Quartieres erfolgen. Meist sind dies ehrenamt-
lich Engagierte und/oder Mitarbeitende des Fla-
cheneigentiimers.

Sinnvoll ist ein Kontrolltermin zwischen Anfang
Januar und Mitte Februar (idealerweise bis 15.02.),
je nach Wetterlage auch etwas spiter, wenn es kalt
genug ist (Nachtfrost und einstellige Tageswerte).
Alle einsehbaren Spalten und Locher werden bei
der Begehung ausgeleuchtet.

Aufgrund der Nahrungsknappheit iiberdauern
Fledermause den Winter in Winterquartieren im
Zustand des Torpors, eines physiologischen Schlaf-
zustandes. Dabei wird die Korpertemperatur dau-
erhaft abgesenkt und auch die Atmung und der
Herzschlag werden herabgesetzt. All diese Maf-
nahmen dienen dazu Energie zu sparen und die in-
sektenlose Winterzeit mit dem zuvor angefressenen
Fettpolster zu tiberleben. Jede Stérung dieses Zu-
stands bedeutet fiir die Tiere einen Energieverlust
und verringert die Uberlebenschancen. Folgenden
Regeln sollten deshalb bei einer Winterquartierkon-
trolle beachtet werden:

- Es diirfen keinesfalls Tiere beriihrt werden.

- Die Beleuchtung sollte so reduziert sein, dass ein
gefahrloses Bewegen im Winterquartier und das
Erkennen der Flederméause gewahrleistet sind, je-
doch keine Storung der Tiere erfolgt.

- Die Anzahl von Fotos, insbesondere mit Blitz,
sollte moglichst minimal bleiben.

- Ruhiges Verhalten im Winterquartier, kein
Schreien oder laute Gerdusche erzeugen.

- Der Aufenthalt im Winterquartier und in der
Néhe der Tiere muss so kurz wie notig gehalten
werden.

- Die Personenanzahl muss in Abhdngigkeit der
Quartiergrofle so gering wie moglich sein.
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Fiir die Bestimmung der winterschlafenden Tiere
wird folgende Literatur empfohlen:
www.fledermausschutz.de/wp-content/uploads/
bestimmung-von-fledermaeusen-im-winterschlaf.
pdf

Vorkenntnisse und Zeitaufwand: Die Kontrolle
von Fledermauswinterquartieren erfordert Umsicht
und Ubung in der Bestimmung der Fledermause.
Eine artenschutzrechtliche Genehmigung muss be-
antragt werden.

Erwartbare Ergebnisse: Die Winterquartierkon-
trollen ergeben Hinweise auf vorkommende Fle-
dermausarten sowie eine relative Quantitdt. Bei
Winterquartieren mit vielen Versteckmaoglichkeiten
muss bedacht werden, dass sich die meisten Fleder-
madause nicht zdhlbar in Spalten und Hohlrdumen
verkriechen. In Bunkeranlagen mit unbeschadigten
Waénden werden allerdings die meisten Tiere sicht-
bar sein (Bsp. sieche Abb. 28).

Abb. 28: Bunker mit fledermausfreundlicher Tiir und
tiberwinternde Mopsfledermaus in einer Spalte im Bunker.
Fotos: ITN.

5.10 Monitoringrhythmus

Die Ergebnisse der bisher beschriebenen Metho-
den in den einzelnen Modulen dienen bei einma-
liger Ausfithrung als Grunderfassung auf einer
NNE-Flédche. Es wird erst durch Wiederholungen
und dem anschliefenden Vergleich mit den Ergeb-
nissen der Grunderfassung (= Erwartungswert) zu
einem Monitoring. Die verschiedenen Module be-
diirfen aufgrund ihrer verschiedenen angewandten
Methoden und Ziele ein unterschiedliches Wieder-
holungsintervall (Tab. 8). Das Vertiefungsmodul 3
(Raumnutzung von Indikatorarten) dient v. a. der
Grunderfassung. Es ist jedoch sinnvoll, nach Fest-
stellen einer grundlegenden Anderung der Fleder-
mausdiversitdt und -aktivitdt auf einer NNE-Flache
(Monitoringergebnisse Basismodul 1 oder 2 oder
Vertiefungsmodule 1 oder 2), es zu wiederholen.

Tab. 8: Monitoringrhythmus der einzelnen Module.

Modul Ziel Monitoring-
rhythmus
Basismodul 1 | Erfassung des 5 Jahre
akustischen
Artenspektrums
Basismodul 2 | Erfassung des 5 Jahre
Artenspektrums
und des
Reproduktionsstatus
Vertiefungs- | Ermittlung von 10 Jahre
modul 1 Wochenstuben-
quartieren und
KoloniegroBen
Vertiefungs- | flachenhafte 10 Jahre
modul 2 Erfassung,
Habitatpraferenzen
Sonder- Ergdnzung zum 1 Jahr
modul 1 Artenspektrum und
Reproduktionsstatus
Sonder- Erfassung des 1 Jahr
modul 2 Artenspektrums und
relative Haufigkeiten
im Winter
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6 Organisation des Monitorings

6.1 Durchfiihrung und Zeitaufwand

Der modulare Aufbau des NNE-Monitorings er-
moglicht je nach den zur Verfiigung stehenden
Moglichkeiten sowie den erforderlichen Kenntnis-
sen und dem Zeitaufwand, den Einsatz sowohl von
ehrenamtlich Aktiven mit begrenztem Zeitbudget,
Mitarbeitenden der Flicheneigentiimer und profes-
sionellen Fledermaus-Fachleuten (Tab. 9).

Fiir die Organisation des Monitorings sind die je-
weiligen Flacheneigentimer der Naturerbeflichen
zustandig. Als erstes sollte das Ziel des Monitorings
und demnach die benétigten Module festgelegt wer-
den (Kap. 5). Fiir die Anwendung der Methoden
bedarf es, v. a. fiir die Auswertung der akustischen
Erfassungen sowie den direkten und tierschutzge-
rechten Umgang mit den Flederm&usen, praktische
Erfahrung und Fachwissen. Dies kann in Einzel-
fallen durch langjahrig ehrenamtlich engagierte
Fledermausschiitzer*innen mit entsprechendem
Zeitbudget geleistet werden, regelméfiger werden
jedoch professionell arbeitende Fledermauskundi-

ge mit entsprechender technischer und materiel-
ler Ausstattung (vgl. hierzu auch die Hinweise im
Kap. 7) erforderlich sein. Fiir die meisten Flachen
ist eine Kombination aus Personen mit Expertise
und Personen ohne fachlichen Hintergrund mog-
lich bzw. sinnvoll. So kénnen die Batcorder fiir die
akustische Erfassung nach einer kurzen Einarbei-
tung durch erfahrene Fledermaus-Fachleute auch
von Mitarbeitenden der Flacheneigentimer aus-
gebracht und eingeholt werden. Die Auswertung
kann in der Folge dann durch mit der Methode ver-
trauten Fledermauskundigen (in Einzelféllen kon-
nen dies auch Ehrenamtliche Gibernehmen, wenn
Erfahrungen vorliegen) gemafl den standardisier-
ten Vorgaben des NNE-Monitorings erfolgen (vgl.
Kap. 5 und Kap. 7). Netzfang und Telemetrie sind
grundsatzlich nicht von Ungelibten machbar, da
ansonsten die Tiergesundheit gefahrdet ist.

Fir die Basismodule (1 und 2) und die Vertiefungs-
module sind Beispiele fiir den Zeitaufwand im
Kap. 7.6 berechnet.
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6.2 Genehmigungen

Alle europdischen Fledermausarten sind geméafd
§ 7 BNatSchG besonders und streng geschiitzt,
weswegen es fiir den Fang und die Besenderung
von Fledermédusen ebenso wie fiur die Kasten-
und Quartierkontrolle eine artenschutzrechtliche
Ausnahmegenehmigung bedarf. Nach gegenwar-
tigem Stand ist fiir die Besenderung i. d. R. eine
tierschutzrechtliche Genehmigung erforderlich, da
die Besenderung als Tierversuch angesehen wird.
Das Vorgehen muss fiir jedes Bundesland abgeklart
werden. Beide Genehmigungen sind personenbe-
zogen und von den fiir das Monitoring beauftrag-
ten Fledermaus-Sachverstindigen einzuholen. Fiir
die Beantragung der Genehmigungen sollte ausrei-
chend Zeit vorgesehen werden, da die Bearbeitung
seitens der Behdrden mehrere Monate dauern kann.

Fiir Schutzgebiete ist im Weiteren eine Betretungs-
genehmigung erforderlich, ebenso eine Fahrgeneh-
migung fiir PKWs auf land- und forstwirtschaftli-
chen Wegen in und um das Schutzgebiet.

6.3 Datendokumentation

Alle aufgenommenen Daten zur Methodik, zu den
Standorten und den nachgewiesenen Flederméu-
sen werden wéahrend der Feldarbeit protokolliert
und fotografisch dokumentiert (sieche Tab. 10). Die
akustischen Aufnahmen werden als Beleg dauer-
haft gesichert und archiviert (Festplatte, cloud).
Somit stehen sie fiir zukiinftige Auswertungen zur
Verfiigung. Es sollte immer nachvollziehbar sein,
wer kartiert hat.

Tab. 10: Im Monitoring anzuwendende Methoden und deren Protokollierung/Dokumentation.

Methode

Daten

Format

Datenrecherche

Fledermausfundpunkte

Tabelle, shapefile

Akustische Erfassung

Geratestandorte mit Koordinaten in UTM ETRS32,
Standortbeschreibungen und Fotos

akustische Aufnahmen mit Gerétetyp, Standort,
Datum, Zeit, Art und Aufnahmemerkmalen

Tabelle, shapefile,
Bildformate

Datenbank oder Tabelle,
Aufnahmedaten
(wav- oder raw-file)

Netzfang

Netzfangstandorte mit Koordinaten in UTM ETRS32,
Standortbeschreibungen und Fotos, Anzahl und Art
der Netze

Netzfangergebnisse mit Erkennungsmerkmalen
der gefangenen Fledermause

Tabelle, shapefile,
Bildformate

Besenderung &
Telemetrie

Merkmale der besenderten Tiere, Frequenz

Quartierstandort mit Koordinaten in UTM ETRS32,
Standortbeschreibungen und Fotos

Peilpunkte und Fotos der Flug- und Jagdgebiete

Tabellen, shapefile,
Bildformate

Kastenkontrolle

Standorte der Kasten mit Koordinaten in UTM
ETRS32, Standortbeschreibungen und Fotos

Besatz der Kasten mit Merkmalen der Flederméause

Tabellen, shapefile,
Bildformate

Winterquartierkontrolle

Standorte der Winterquartiere mit Koordinaten
in UTM ETRS32, Standortbeschreibungen und Fotos

Besatz der Winterquartiere

Tabellen, shapefile,
Bildformate
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Im Bericht sind die Ergebnisse tabellarisch und kar-
tografisch darzustellen. Das Artenspektrum ist in
einer Tabelle mit nationaler und landerspezifischer
Schutzzugehorigkeit und Nachweisart zu nennen.
Bei allen angewandten Methoden sind die Aufnah-
mezeiten und Witterungsverhéaltnisse standardi-
siert zu beschreiben. Die strukturellen Merkmale
der Standorte, die den Lebensraum fiir Flederméau-
se charakterisieren, sind zu beschreiben und mit
Fotos zu belegen (Standorte der akustischen Erfas-
sungsgerdte, Netzfangstandorte, besenderte Tier,
Quartierstandorte, Jagdgebiete).

Akustische Erfassung: Die Aktivitét (aktive Minu-
ten) der nachgewiesenen Arten/Artgruppen sollte
fiir jeden Standort/Raster in einer Tabelle mit An-
gabe der Anzahl an untersuchten Nachten darge-
stellt werden. Im Kapitel 7 werden die Ergebnisse
pro Standort je Nacht dokumentiert. Neben der
tabellarischen Darstellung sind Karten mit Anzahl
Arten pro Standort und Aktivitdt aller Fledermau-
se pro Standort vorzuweisen. Des Weiteren sollte
ein Boxplot mit der Aktivitdt aller Flederméause
pro Standort erstellt und entsprechende statistisch
belegte Unterschiede zwischen den Standorten be-
rechnet und wiedergegeben werden.

Fiir die bei der Rastererfassung durchgefiihrten
Modellberechnungen zur Analyse der habitatspe-
zifischen Aktivitdten sind die Vorgehensweisen
inklusive der Gultigkeitspriifung, Modellwahl und
Evaluierung nachvollziehbar zu beschreiben. Die
Modellergebnisse sind tabellarisch und grafisch
darzustellen. Alle verwendeten Programme sind
dabei inklusive verwendeter Programmierungen
(z. B. im Programm R packages) zu zitieren.

Netzfang: Die Lage der Netzfinge ist in einer
Karte zu beschreiben (Bestand, Wegenetz, Netz
iber Gewdsser etc.). In einer Tabelle werden Da-
tum, Fangzeit, Anzahl und Art der Netze (Lange,
Hohe, Material) sowie Fangnachweise mit Art,
Geschlecht und Alter sowie ausschlaggebenden Be-
stimmungsmerkmalen (Messwerte/Merkmale der
Zahne, der Ohren, der Geschlechtsteile, des Ge-
sichts) abgebildet.

Quartierbaumtelemetrie: Alle Daten werden doku-
mentiert (Datum, Uhrzeit, Kartierer*in, Fangstand-
ort, besenderte Art, Frequenz der Sender und Kolo-
niegrofe). Fir die nachgewiesenen Quartierbdume
werden geografische Koordinaten im UTM-Format
erfasst. Die Quartierbdume werden fotografiert so-
wie die Art und Lage der Quartiere (Spechthohle,
Astabbruch, Héhe, Exposition, Baumart, BHD) pro-
tokolliert.

Raumnutzungstelemetrie: Die in einer Raumnut-
zungsanalyse angewandte Vorgehensweise und ver-
wendeten Programme sind zu benennen. Die Er-
gebnisse sollten fiir jedes telemetrierte Tier als auch
fir die Kolonie kartografisch dargestellt werden.
Mit Hilfe von statistischen Verfahren sollten Akti-
onsraumgrofien und Kernjagdgebietsgrofien sowie
Flugdistanzen berechnet werden.

Kastenkontrolle/ Winterquartierkontrolle: Die
Art und deren Anzahl der gefundenen/gesichteten
Fledermause sind tabellarisch zu notieren. Bei den
Kastenkontrollen sind zudem Geschlecht und Al-
ter sowie ausschlaggebende Bestimmungsmerkma-
le (siehe oben) zu dokumentieren.
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7 Zusatzinformationen

7.1 Ubersicht zu Erfassungsmethoden

Tab. 11: Etablierte Erfassungsmethoden und Einsatzmdglichkeit im Rahmen des NNE-Monitorings
Zeit | Methode Ziele Hinweise Kapitel
Akustik « nicht-invasiv und stérungsfrei « nicht-invasiv und stérungsfrei Kap. 5.2
* Artenspektrum « Rufanalyse ist zeitaufwendig und
« relativ. Aktivitatsdichte erfordert umfangreiche Expertise
« Artbestimmung nicht immer
maoglich
« keine Aussage zu Alter und Ge-
schlecht méglich
Dauerhaft, * Artenspektrum « lickenlose zeitliche Uberwachung | Kap. 5.3
stationar « relative Aktivitatsdichte - einfache Installation und geringer | und 5.5
- Aktivitatsrhythmik Zeitaufwand im Feld
- regelmaBige Wartung erforderlich
« in hohem MaBe standardisierbar
* Punktaufnahme
Mobil « Artenspektrum « Momentaufnahme Wird far
(Transekt) « Beobachtung von Verhaltenswei- | « erhdhter zeitlicher Aufwand fir NNE-
= sen (z. B. Balz) die néchtliche Felderfassung Monito-
-g * Flachen ring
o « Transektaufnahme nicht
§' empfohlen
g Netzfang - exakte Artbestimmung « invasiv fur die Flederméause Kap. 5.4
= « Nachweis von Indikatorarten - erfordert umfangreiche Erfahrung | und 5.5
2 « Ermittlung von Geschlecht, Alter - Zeit- und personalaufwendig
Qo und Reproduktionszustand
,EL Telemetrie « Ermittlung rdumlicher Aufent- « invasiv fur die Fledermause Kap. 5.5
S haltsschwerpunkte und Kernle- - erfordert umfangreiche Erfahrung | und 5.7
g bensrdaume « Zeit- und personalaufwendig
£ « hoher Detaillierungsgrad und
g exakte raumliche Zuordnung
%) sowie Aussagen zur Vernetzung
mdglich
Quartier- « Lokalisation von Wochenstuben- | « qualitativ hochwertige Daten Kap. 5.5
ermittlung standorten « Erfahrung und Mobilitat erfor-
« Ermittlung von Populations-/ derlich
KoloniegréBen « von einer Person leistbar
Raumnutzung « erganzend zur Quartierloka- « qualitativ hochwertige Daten Kap. 5.7
lisation eindeutige rdumliche - zeitgleiche Kreuzpeilung erfor-
Identifikation von essentiellen dert zwei mobile Personen
Nahrungsrdumen und vernetzten | < hoher Zeitaufwand
Teillebensraumen
Kastenkontrolle | ¢ Artnachweise * Besiedlungserfolg nicht garantiert | Kap. 5.8
* bei etablierten Kastenrevieren * jahrliche Wartung erforderlich
Populationsparameter feststellbar | « in etablierten Revieren hohe
Datenqualitat moglich
= | Winter- « Artnachweise « geringer Zeitaufwand Kap. 5.9
@ @ | quartier-
£ N | kontrolle
=3
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7.2 Ehrenamtliche Mitarbeit — Adressen

Baden-Wiirttemberg: Arbeitsgemeinschaft
Fledermausschutz Baden-Wiirttemberg e. V.
vorstand(@)agf-bw.de

Bayern:
Koordinationsstellen fiir Fledermausschutz

Berlin: Berliner Artenschutz-Team (BAT- e. V.)
info(@)bat-ev.de

Brandenburg: NABU Landesfachausschuss
Sdugetierkunde Brandenburg
Tel.: 033925/70928; info(@)lfa-sdugetiere.de

Bremen:
Bund fiir Umwelt und Naturschutz (BUND) e. V.
heike.schumacher(@)bund-bremen.net

Hamburg: NABU Hamburg

AG Fledermausschutz

Telefon 0700-35 33 37 62
fledermausschutz(@)NABU-Hamburg.de
www.nabu-hamburg.de/fledermaus

Hessen: AG Fledermauschutz Hessen (AGFH),
NABU Hessen
Fledermaus(@)Nabu-Hessen.de

Mecklenburg-Vorpommern: Landesfachausschuss
Fledermausschutz Mecklenburg-Vorpommern
info(@)lfa-fledermausschutz-mv.de

Niedersachsen:

Liste und Adressen der Regionalbetreuer:
www.nlwkn.niedersachsen.de/
naturschutztier_und_pflanzenartenschutz/
ansprechpartner_tier_und_pflanzenartenschutz/
fledermausregionalbetreuer/fledermaus-
regionalbetreuer-in-niedersachsen-44215.html

Nordrhein-Westfalen: Landesfachausschuss
Fledermausschutz NRW (NABU)
giese(@)fledermausschutz.de

Rheinland-Pfalz: Arbeitskreis Fledermausschutz
Rheinland-Pfalz, NABU Rheinland-Pfalz
fledermaus@NABU-RLP.de

Saarland: Landesfachausschuss Fledermausschutz
Saarland
www.fledermausschutz.de/ansprechpartner/
saarland

Sachsen: NABU Landesverband Sachsen e. V.
Fledermausschutz(@)NABU-Sachsen.de

Sachsen-Anhalt:
Arbeitskreis Flederméduse Sachsen-Anhalt e. V.
info(@)fledermaus-aksa.de

Schleswig-Holstein:
Noctalis Fledermaus-Zentrum
office(@)noctalis.de

Thiiringen: Interessengemeinschaft Fledermaus-
schutz und -forschung Thiiringen e. V. (IFT)
martin.biedermann(@)gmzx.de

7.3 Akustik

Die mitteleuropdischen Fledermausarten rufen im
Ultraschallbereich zwischen ca. 16 und 120 kHz.
Sozialrufe kénnen auch im hoérbaren Bereich liegen.
Um Ultraschalllaute aufnehmen zu kénnen, wurden
spezielle Gerite, sogenannte Ultraschalldetektoren
(im Weiteren Detektor) entwickelt. Zuerst wurden
mit diesen Detektoren Lebensrdume der Fleder-
mdiuse abgelaufen und Rufe aktiv aufgenommen
(Transektbegehung). Mittlerweile sind Detektoren
entwickelt worden, die nach Aktivierung zu vorge-
gebenen Zeiten an- und ausgehen und automatisch
Fledermausrufe erkennen und aufnehmen (passiv).
In Kombination mit entsprechenden Witterungs-
schutz und einem Akku sind diese Detektoren fur
eine dauerhafte automatische stationdre Erfassung
von Fledermausrufen geeignet (stationidre Dauerer-
fassung). Aufgrund des wesentlich geringeren Auf-
wands wird nur die akustische Erfassung mittels
stationdrer Dauererfassung nachfolgend erlautert.
Die akustischen Eigenschaften der Fledermause
gelten unabhéngig der angewandten Methode.

7.3.1 Erfassung

Fir die einzelnen européischen Fledermausarten
schwankt die Erfassungsreichweite akustischer
Aufnahmegeréte in Abhdngigkeit des artspezifi-
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schen Rufverhaltens (Brigham et al. 1997, Schnitz-
ler & Kalko 2001) sowie der atmosphérischen
und geometrischen Abschwachung des Schalls
(vgl. Kap. 6.5 in Runkel & Gerding 2016). So ist
zum einen davon auszugehen, dass Rufe einzelner
Arten in bestimmten Situationen aufgrund ihrer
sehr geringen Ruflautstarke und einer starken Biin-
delung des ausgestofienen Schalls unter Umstédnden
(beispielsweise bei starkem Regen) auch in einem
10-m-Radius nicht aufgezeichnet werden kénnen
(Waters & Jones 1995; z. B. Bechsteinfledermaus,
Braunes Langohr). Zum anderen bedeutet die Auf-
nahme bestimmter Arten (z. B. der Gattung Nyc-
talus) nicht unbedingt ein Tier dieser Gruppe im
direkten Umfeld des Mikrofons. Bedingt durch
die Jagdweise im freien Luftraum nutzen Vertre-
ter dieser Lautgruppe vergleichsweise niedrigfre-
quente und daher weitreichende Ortungsrufe. Die-
se konnen daher von den Erfassungsgerdten auf
bis zu hundert Meter Entfernung aufgenommen
werden. Aufgrund fehlender Untersuchungen zur
Ruflautstiarke europdischer Fledermause in ver-
schiedenen Freilandsituationen ist die Ermittlung
von Schitzwerten fiir potenzielle, in den einzel-

Gebier 1

Gabjet 3

13 A———

nen Nachten nicht aufgezeichnete Fledermausrufe
nicht moglich.

Die dauerhafte akustische Uberwachung erlaubt
bei Beachtung einiger Kriterien dennoch gleicher-
maflen die Erfassung residenter und wandernder
Tiere und gibt einen guten und standardisierba-
ren Eindruck der Aktivitdt und rdumlichen Ver-
teilung von Flederméusen in Flachen (Gorresen
et al. 2008, Skalak et al. 2012, Froidevaux et al.,
2014, Law et al. 2015). Wichtig ist eine Erfassung
uber die gesamte Nacht (Skalak et al. 2012, Froi-
devaux et al. 2014). Die Nachweiswahrscheinlich-
keit ist umso hoher je mehr Gerite an verschiede-
nen Standorten eingesetzt werden (Gorresen et al.
2008). Im Wald sollten verschiedene Mikrohabita-
te untersucht werden, mindestens jedoch der ge-
schlossene Bestand und Waldlicken (Froidevaux
etal. 2014, Law et al. 2015). Wiederholte Erfassun-
gen erhdhen die Wahrscheinlichkeit seltene Arten
zu erfassen (Skalak et al. 2012).

Der Abstand zwischen zwei Geraten sollte mindes-
tens 500 m betragen.

Gehiet 2

Abb. 29: Anzahl mittels stationdrer Dauerakustik erfasster
Arten je weiterer Untersuchungsnacht (Gerdtenacht)

in drei bereits fledermauskundlich untersuchten Beispiel-
gebieten (NNE-Flachen). Grafiken: ITN.
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In den vergangenen Jahren fanden bereits Fle-
dermausuntersuchungen auf einigen wenigen
NNE-Fldchen statt. Dort wurde die Methode der
akustischen Erfassung mittels stationdrer Dauera-
kustik eingesetzt. In den in Abb. 29 zusammenge-
fassten Grafiken ist zu erkennen, dass die Anzahl
der Nichte, die bendtigt wird um eine Sittigung
der Artnachweise zu erreichen bei neun bzw. elf
lag. Als Untersuchungsnacht gilt jede Nacht pro
Geridt (= Gerdtenacht). Carr et al. (2023) stellten
in einer Untersuchung fest, dass an 14 Standorten
mit zeitgleicher stationdrer Dauererfassung nach
bereits vier Nédchten (= 56 Gerdtendchte) 95 % De-
tektionswahrscheinlichkeit von Waldfledermausar-
ten (Median) erfasst wurden. Sie schlussfolgerten,
dass finf Gerédtendchte pro Standort im Wald aus-
reichen, um alle Arten festzustellen (an 14 paral-
lel beprobten Standorten). Fiir eine Erfassung der
Fledermausartengemeinschaft durch Detektion der
Ultraschallrufe ist also das Verhaltnis der Anzahl
gleichzeitig einsetzbarer Gerédte und Gerdtendchte

entscheidend. Die in den vorliegend beschriebenen
Modulen eingesetzte Anzahl an Gerédtendchten
orientiert sich an einer geringen Anzahl an parallel
einsetzbaren Gerdten (1-3 Gerite). Dafiir stehen
die Gerite zeitversetzt an verschiedenen Standor-
ten, was ebenso zum Erreichen einer Séttigung der
Artnachweise fiihrt.

Im NNE-Monitoring sollten als automatische Er-
fassungsgerdte solche mit aktuellster Technik und
zugehoriger Analysesoftware verwendet werden.
Um einen Vergleich zwischen den NNE-Flachen
zu ermdOglichen, sollte ein einheitlicher Geratety-
pus verwendet werden. Bewidhrt haben sich die
Batcorder der Firma ecoObs aus Niirnberg. Die
Gerite ermoglichen eine Echtzeitaufnahme, bieten
eine hohe Empfindlichkeit und gute Qualitdt der
Aufnahmen. Die Abtastrate (sample rate) liegt bei
iber 350 kHz. Um die Aufnahme von Storgerdu-
schen zu verhindern, ist eine Mindestfrequenz von
16 kHz, ab der eine Aufnahme startet, eingestellt.

Abb. 30: Beispiele fiir Standorte der Aufnahmegerdte im Wald. Obere Reihe im Bestand. Untere Reihe in Bestandsliicken
mit offenen Kronendach. Fotos: ITN.
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Alle Aufnahmen werden einem Datum und einer
korrekten Zeit zugeordnet. Die gleichen Geréte
sollten mit den gleichen Einstellungen auch bei der
Wiederholung verwendet werden.

Die Standorte werden so gewéahlt, dass alle cha-
rakteristischen Biotoptypen der NNE-Fldche be-
riicksichtigt werden. In waldreichen NNE-Flachen
sollten sowohl Standorte im Bestand als auch in
Waldliicken (Lichtungen, Wege — offenes Kronen-
dach!) ausgewdhlt werden. Im Offenland sollten
strukturnahe Standorte gewdhlt werden, z. B. an
Hecken, Bauminseln, Ufergeholzen, Baumreihen.

Grundsétzlich sollte um das Aufnahmegerdt im
Umkreis von zwei Metern moglichst keine héhe-
re Vegetation sein. Im Waldbestand heif3t dies, das
vegetationsarme Stellen, ohne Dickung aufgesucht
werden sollten (Abb. 30). Im strukturierten Offen-
land sollte das Aufnahmegerat strukturnah gestellt
werden, jedoch z. B. nicht direkt in ein Gebiisch
hinein. Der Bereich vor und seitlich vom Mikrofon
sollte frei von hoher Vegetation sein.

Die Erfassungen erfolgen immer iiber die gesamte
Nacht und beginnen eine Stunde vor Sonnenunter-
gang und enden eine halbe Stunde nach Sonnen-
aufgang. Die akustischen Erfassungen sollten bei
trockener, windarmer und warmer Witterung erfol-
gen. Ggf. sollten die Aufnahmenéchte wiederholt
werden.

Rastererfassung

Soll eine Habitatbindung anhand akustischer Erfas-
sungen ermittelt werden, wird diese als Rastererfas-
sung durchgefiihrt. Dabei wird ein Raster mit ei-
ner Kantenldnge von 500 x 500 m erstellt und iiber
die NNE-Flache gelegt (Abb. 31). So entstehen
pro Untersuchungsgebiet jeweils eine unterschied-
liche Anzahl Rasterflichen. Methodisch bedingt
enthalten haufig nicht alle Rasterflichen Anteile
des Untersuchungsgebiets. Von vornherein ausge-
schlossen werden Flachen auf denen aus fachli-
chen oder technischen Gesichtspunkten kein akus-
tisches Erfassungsgerét platziert werden kann oder
soll (z. B. Wasserflachen, Straflen oder Flachen, in
denen kein Anteil der NNE-Flache liegt). Anhand
der Erfahrungen bereits erfolgter Beprobungen ein-

zelner NNE-Flachen sowie der Groflenvarianz der
NNE-Flachen (siehe Kap. 2) wird empfohlen, je
nach Grofle der NNE-Flache minimal 5 und maxi-
mal 20 % der Raster zu beproben, sodass mindes-
tens in zwOlf Rastern eine Erfassung erfolgt. Dabei
sollten die charakteristischen Lebensrdume einer
NNE-Flache mit mindestens jeweils drei Standor-
ten beriicksichtigt werden. Ausgehend vom Mit-
telpunkt des Rasters wird das Aufnahmegerit in
maximal 100 m Entfernung platziert (Ausnahmen
sind moglich).
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Abb. 31: Beispiele einer Rastererfassung in zwei unter-
schiedlichen Flachen. Links: orchideenreicher Laubmisch-
wald Abtshagen — 267 ha. Rechts: Niedermoor

mit kleinen Laubwaldern und grofien Seen — 475 ha.
Grafiken: ITN.
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Fir die Ermittlung der Habitatbindung werden
aktuelle Daten zu den Flachenauspriagungen einer
Biotop- und Lebensraumtypenkartierung benotigt.
Die Flachenanteile der ermittelten Biotope/Lebens-
rdume um die Standorte der Aufnahmegerate wer-
den in Radien von 50, 200 und 500 m berechnet. Die
Entfernung zum néchsten grofien FlieR- oder Stand-
gewdsser von jedem Standort wird ermittelt. Liegen
weitere Lebensraum beschreibende Daten vor, z. B.
aus der Forsteinrichtung oder aus dem NNE-Wald-
monitoring, kénnen diese in gleicher Weise verwen-
det werden. Anschliefend erfolgen Modellberech-
nungen mit der Aktivitét als abhdngige Variable. Die
Daten miissen vorher entsprechend ihrer Giiltigkeit
uberpriift und die Modelle evaluiert werden.

7.3.2 Auswertung

Die Auswertung der akustischen Erfassung ist, trotz
umfangreicher technischer Hilfsmittel, mit Heraus-
forderungen verbunden, die bei der Auswertung und
Ergebnisinterpretation zu berticksichtigen sind. Ins-
gesamt besteht eine grofie inter- und intraspezifische
Variabilitat der Echoortungslaute (Abb. 32). Fle-
dermause nutzen, in Abhdngigkeit von der Flugs-
ituation, unterschiedliche Formen der Echoortung
(Fenton 1990, Neuweiler 1989, Schnitzler & Kal-
ko 2001). Anhand ihrer spezifischen Echoortung
und Morphologie kénnen die mitteleuropdischen
Flederméuse in drei Gilden/Gruppen eingeteilt
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werden: Man unterscheidet zwischen open-space
foragers (OSF) = Offenraumjager, edge space fora-
gers (ESF) = Strukturrandjager und narrow space
foragers (NSF) = Waldspezialisten (vgl. Kap. 4,
Abb. 2 und Miiller et al. 2012). Bei der Ortung von
Objekten im hindernisfreien Raum oder in weiter
Entfernung werden z. B. niederfrequente, quasi-kon-
stantfrequente Rufe ausgestofien (OSF, Luftjdger im
freien Raum). In einer Umgebung mit hoher struktu-
reller Auflésung werden dagegen hochfrequente, fre-
quenzmodulierte Rufe genutzt (NSF, Substratsamm-
ler in hindernisreicher Umgebung). Die edge space
foragers (ESF) jagen im freien Luftraum mit Hinder-
nissen im Hintergrund. Die liberwiegend genutzte
Echoortungsform kann allerdings in einem gewissen
Rahmen, abhdngig von der Flugsituation, individu-
ell angepasst werden (Schnitzler & Kalko 1998). So
nutzen Arten, die gewohnlich im freien Luftraum ja-
gen und niederfrequente Suchrufe nutzen, auf dem
Weg durch den strukturreichen Wald dennoch kurz-
zeitig hochfrequente und frequenzmodulierte Rufe.

Hinzu kommen grofe Uberlappungsbereiche
der Rufparameter zwischen den einzelnen Arten
(Vaughan et al. 1997, Russo & Jones 1999, Obrist et
al. 2004). Arten einer Gattung nutzen gewohnlich
dhnliche Rufmuster und sind daher, je nach Flugsi-
tuation, nicht oder nur bei ausreichend langen Ruf-
reihen voneinander zu unterscheiden.
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Abb. 32: Inter- (Zeile) und intraspezifische Rufvariabilitdt (Spalte) bei fiinf Arten der Gattung Myotis spec.,

aus Obrist et al. (2004).
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Die Auswertungen der akustischen Aufnahmen
sollten nur durch erfahrene Personen durchgefiihrt
werden. Es eignen sich verschiedene Programme,
die auch gerdteunabhdngig verwendet werden kon-
nen. Die meisten Programme bieten mittlerweile
eine automatische Auswertung an, die jedoch nicht
unkritisch ibernommen werden sollte. Erfahrun-
gen zeigen, dass lediglich einige wenige Arten un-
ter bestimmten Bedingungen sicher automatisch
bestimmt werden (z. B. die Zwergfledermaus oder
der Abendsegler bei sehr tiefen Frequenzen). Eine
manuelle Nachbestimmung ist unabldssig. Dafiir
sollten je nach Art und Rufsituation nur qualitativ
gut bestimmbare Aufnahmen ausgewdhlt werden
(LfU 2020). Durch die automatische Bestimmung
werden oft Arten bestimmt, deren Verbreitungs-
gebiet das Untersuchungsgebiet nicht einschliefit.
Diese Arten sollten immer kontrolliert und deren
Vorkommen kritisch hinterfragt werden.

Die Bestimmung erfolgt anhand von Sonagrammen
der Aufnahmen, in denen verschiedene Rufpara-
meter gemessen werden: Anfangsfrequenz, End-
frequenz, Rufldnge, Rufabstinde, Hauptfrequenz,
Rufrhythmus, Rufform. Die Bestimmung anhand
dieser Parameter erfolgt nach LfU (2020). Zusétz-
lich kénnen weiterhin die Werke von Ahlén (1990),
Baratraud (2015), Dietz et al. (2007), Jones & van
Parijs (1993), Hammer et al. (2009), Middleton et al.
(2014), Miller & Degn (1981), Obrist et al. (2004),
Obrist et al. (2011), Parsons & Jones (2000), Pfal-
zer (2002), Pfalzer & Kusch (2003), Russ (2012),
Russ (2021), Russo & Jones (2002), Schaub & Jones
Schnitzler (2007), Siemers & Schnitzler (2004), Skiba
(2009), Vaughan et al. (1997b), Weid & von Helver-
sen (1987) und Zingg (1990) hinzugezogen werden.

Eine Fledermaussequenz in einer Aufnahme ent-
spricht einem Kontakt. Sind verschiedene Fleder-
maussequenzen in einer Aufnahme, so ergeben sich
entsprechend mehrere Kontakte. Da Fledermausru-
fe nicht individuenspezifisch unterschieden werden
konnen, sagt die reine Anzahl der aufgenommenen
Kontakte jedoch nur wenig iiber das Vorkommen
der verschiedenen Arten aus. Eine Fledermaus
kann, wenn sie permanent im Aufnahmebereich
des Mikrofons fliegt, in kiirzester Zeit mehrere
hundert Aufnahmen auslésen. Zur Darstellung in
Abbildungen und Tabellen wird daher die Einstel-

lung ,,Aktive Minuten“ gewahlt. Diese bezeichnet
eine Minute mit Aktivitdt einer bestimmten Fleder-
mausart (im Sinne eines Prasenz-Absenz Nachweis
pro Minute).

Rufe der Schwesternarten Brandt-/Bartfledermaus
oder des Braunen und Grauen Langohrs sowie Rau-
haut- und Weifirandfledermaus lassen sich anhand
ihrer Rufparameter nicht differenzieren. Des Weite-
ren gibt es starke Ahnlichkeiten innerhalb von Gat-
tungen und 6kologischen Gilden. Die Bildung von
Lauttypen/Rufgruppen mit dhnlichen Rufmerkma-
len ist daher sinnvoll, wenn eine Bestimmung bis
auf die Art nicht moglich ist (Tab. 12). Einige Ar-
ten, wie z. B. die Teichfledermaus, lassen sich nur in
bestimmten Rufsituationen gut bestimmen (bei der
Teichfledermaus Rufreihe mit ,, Wachtelrufen*).

7.4 Netzfang

Die Netzfange sollten vorwiegend in alten, naturna-
hen, mehrschichtigen Waldbestanden oder im reich
strukturierten Offenland durchgefiihrt werden. Die
Auswahl der Netzfangstandorte erfolgt nach Kri-
terien der potenziell giinstigsten Habitateignung
(Alter, Schichtung und Kronenschluss der Waldfla-
che), auf Basis der akustischen Voruntersuchungen
sowie der Datenrecherche. Der Aufbau der Netze
erfolgt in verschiedenen Formationen innerhalb der
Waldbestdnde. Netzfange im strukturierten Offen-
land kénnen z. B. in Streuobstwiesen oder entlang
von Baumreihen oder Ufergehdlzen stattfinden.
Eine Fangnacht dauert von Sonnenuntergang bis in
den frihen Morgen. Jeder Netzfangstandort muss
durchgehend von zwei mit der Methode vertrauten
Personen betreut werden.

Folgende Netze sind fiir den Netzfang geeignet:

- Japannetze (z. B. Firma Ecotone), schwarzes Ny-
lon, Starke: 70 Denier, Maschenweite: 16 mm

- Puppenhaarnetze (z. B. Firma Solida Safety Line
GmbH), extrafeine, weifdes Nylon, Starke: 20 De-
nier, Maschenweite: 10 mm

Pro Netzfangstandort sollte ca. 90 Meter Netzfldche
gestellt werden (verteilt auf verschiedene Teilstand-
orte: im Bestand, tiber Wegen mit Hochnetzen, tiber
oder an Gewdssern). Je nach Untersuchungspunkt
sollte sowohl mit Bestandsnetzen als auch mit Hoch-
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Tab. 12: Ubersicht der 25 in Deutschland heimischen Arten sowie deren Zugehorigkeit zu einer 6kologischen Gilde (vgl.
Kap. 4, Abb. 2; Dietz & Kiefer, 2014, Miiller et al., 2012), Zuordnung zu einer Gruppe oder Lauttypen sowie akustische

Bestimmbarkeit. NSF — narrow space forager, ESF — edge space forager, OSF — open space forager. * gilt als ausgestorben.

Art Okologische Mégliche Akustische
Gilde Lauttypen Bestimmbarkeit
Barbastella barbastellus ESF Myotis sehr gut
Eptesicus nilsonii OSF Nyctaloid schwierig
Eptesicus serotinus OSF Nyctaloid mittelgut
Hypsugo savii OSF Pipistrellus schwierig
Miniopterus schreibersii* ESF - -
Myotis alcathoe NSF Myotis gut
Myotis bechsteinii NSF Myotis / schwierig
Myotis klein
Myotis brandtii ESF Myotis / schwierig
Myotis klein
Myotis dasycneme ESF Myotis schwierig bis gut
Myotis daubentonii ESF Myotis / mittelgut
Myotis klein
Myotis emarginatus ESF Myotis mittelgut
Myotis myotis NSF Myotis mittelgut
Myotis mystacinus ESF Myotis / Myotis klein schwierig
Myotis nattereri NSF Myotis / Myotis klein mittelgut
Nyctalus leisleri OSF Nyctaloid schwierig
Nyctalus noctula OSF Nyctaloid schwierig bis gut
Pipistrellus kuhlii ESF Pipistrellus / schwierig
Pipistrellus tief
Pipistrellus nathusii OSF Pipistrellus / schwierig
Pipistrellus tief
Pipistrellus pipistrellus ESF Pipistrellus / sehr gut
Pipistrellus tief /
Pipistrellus hoch
Pipistrellus pygmaeus ESF Pipistrellus / sehr gut
Pipistrellus hoch
Plecotus auritus NSF Myotis schwierig
Plecotus austriacus NSF Myotis schwierig
Rhinolophus ferrumequinum NSF Rhinolophus sehr gut
Rhinolophus hipposideros NSF Rhinolophus sehr gut
Vespertilio murinus OSF Nyctaloid schwierig
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netzen iiber den Waldwegen gearbeitet werden. Die
Beprobung erfolgt wahrend der Graviditats-, Lakta-
tions- und Postlaktationsphase der Tiere.

Fiir gefangene Tiere werden folgende Parameter
protokolliert:

- Artzugehorigkeit

- Geschlecht

- Reproduktionsstatus

Alter (adult/juvenil)

- Unterarmlénge

Um die doppelte Registrierung im Verlauf einer
Fangnacht auszuschliefien, sollte eine farbige Mar-
kierung der FuRzehenkrallen vorgenommen wer-
den.

7.5 Telemetrie

7.5.1 Zur Quartierermittlung

Um mogliche Fledermaus-Wochenstubenquartiere
auf der jeweiligen NNE-Flache zu ermitteln und Be-
standsgroflen festzustellen (vertiefende Erfassung),
werden durch Netzfang erhaltene weibliche Tiere
besendert und anschliefiend telemetriert. Besendert
werden Arten, die eine Waldbindung beziglich der
Wochenstuben aufweisen (Dietz & Krannich 2019),
d. h. ausschliefilich bzw. meist in Baumhohlen ihre
Wochenstuben bilden (siehe auch Kap. 4, Tab. 1).

Bevorzugt werden reproduzierende Weibchen aus-
gewahlt. Je nach Art, Entwicklungszustand und
Zeit kdnnen auch juvenile Tiere besendert werden.
Die Weibchen finden sich erst in den Wochenstu-
ben zusammen, wenn sie hochtrachtig sind. Dies
findet artspezifisch zu verschiedenen Zeiten statt.
Nach fligge werden der Jungtiere 16sen sich die
Wochenstubenkolonien je nach Art zeitlich unter-
schiedlich auf. Das heifdt, die Antreffwahrschein-
lichkeit der Tiere in den Wochenstuben ist zeitlich
artspezifisch unterschiedlich. Dies sollte bei der Be-
senderung beachtet werden.

Fir die Telemetrie werden Minisender verwendet
und mit medizinischem Hautkleber ins Riickenfell
geklebt. Das Sendergewicht darf maximal 5 % der
Korpermasse der besenderten Tiere betragen, um
keine gravierende Belastung fiir die Fledermaus

darzustellen (Aldridge & Brigham 1988). Tab. 13
zeigt geeignete Sendertypen fiir verschiedene Fle-
dermausarten.

Tab. 13: Geeignete Sendertypen (Auswahl) fiir verschiede-
ne Fledermausarten.

Fledermausart, durch- Sender, Gewicht

schnittliches Gewicht

Plecotus Solutions
(Dessau): Typ V5
(0,27 g)

Kleine Fledermausarten, < 5g
z. B. Zwergfledermaus,
Mickenfledermaus,
Nymphenfledermaus,
Bartfledermaus

Plecotus Solutions
(Dessau): Typ V3
(0,37 9)

Mittlere Fledermausarten,
ca.10g

z. B. Bechsteinfledermaus,
Wasserfledermaus, Klein-
abendsegler

Plecotus Solutions
(Dessau):

Typ V2 200 mikro-
watt, 60 Tage live-
time 0,80 g

Typ V3 400 mikro-
watt, 10 Tage live-
time 0,37 g

GroBe Fledermausarten, >20 g

z. B. GroBBes Mausohr,
Abendsegler

Mit entsprechenden Empfangsgerdten (z. B. Yae-
su-Empfianger der Firma Wagener (Ko6ln) und
2-Element Yagi Antennen HB9CV) kénnen die von
den aktivierten Sendern abgegebenen Signale iiber
Distanzen von bis zu ca. 2.000 m von den Beob-
achtenden geortet werden.

Die Ermittlung der vom Sendertier tagsiiber besetz-
ten Quartieren erfolgt &hnlich dem ,,Homing-in on
the animal® (Mech 1986, White & Garrott 1990).
Dabei wird der genaue Aufenthaltsort der besen-
derten Fledermaus bestimmt. Dies erfolgt indem
zundchst der Richtung gefolgt wird, in die das Emp-
fangsgerdt mit starkstem Ton- sowie Displaysignal
weist. Nach Anndherung an das Sendertier und
damit einhergehender kontinuierlicher Zunahme
der Signalstidrke kann die Genauigkeit der Peilung
durch allméhliche Abschwédchung des gerdteinter-
nen Vorverstirkers erh6ht werden. Befindet sich
das Sendertier schliefilich nur noch in sehr gerin-
gem Abstand zum Empfanger, kann die Exaktheit
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der Signalwahrnehmung mittels eines Attenuators
gesteigert werden.

Nach erfolgreicher Lokalisation des Quartiers
erfolgt am gleichen Abend eine Ausflugszdhlung.
Dabei wird die Hohle von Beginn der Damme-
rung, bei Bedarf mit Nachtsichtgerit (z. B. Vectro-
nix BIG 25, Firma Leica) oder Warmebildkamera
(z. B. Nightlux JSA IR-450, Firma Guide) beob-
achtet und alle ausfliegenden Tiere werden gezahlt.
Ist die Ausflugszdahlung nicht erfolgreich, z. B. da
das Ausflugsloch nicht gut beobachtbar ist, ist eine
weitere Quartiersuche und Ausflugszdhlung am
Folgetag zu leisten. Die Koloniegrofle wird durch
die hochste ermittelte Zahl bei einer Ausflugszih-
lung bestimmt.

7.5.2 Raumnutzungstelemetrie

Je nach Ziel kann die Raumnutzungstelemetrie die
Bedeutung einer NNE-Flache als essentiellen Le-
bensraum fiir eine Fledermausart ermitteln. Han-
delt es sich um eine hoch spezialisierte Art, kann
sie als Indikator fiir andere Arten dienen. Als In-
dikator fiir naturnahe, alte Walder mit Urwaldcha-
rakter gelten die Bechsteinfledermaus, Mopsfleder-
maus und Nymphenfledermaus.

Zur Ermittlung von Flugrouten, Aktionsrdumen
und Kernjagdgebieten werden ausgewéhlte Tiere
mit einem Minisender ausgestattet (siche Kap. 8.4.1)
und tiiber die gesamte Nacht vom Ausflug aus den
Wochenstubenquartieren nach Sonnenuntergang
bis zum Einflug am nédchsten Morgen telemetriert.
Zwei Beobachtende verfolgen jeweils ein Tier, idea-
lerweise mit dem PKW. Fiir die notwendige Koor-
dination ihrer Peilstandorte stehen sie iiber Funk-
gerdte miteinander in Kontakt. Die Ermittlung der
Aufenthaltsorte der Tiere erfolgt durch zeitgleiche
Kreuzpeilung. Hierbei ermitteln zwei Beobachten-
de zeitgleich die Himmelsrichtung, aus der das Sig-
nal des Sendertiers am stirksten zu empfangen ist.
Ist die genaue Position der beiden Beobachtenden
bekannt und werden die Peilrichtungen als Linie
dargestellt, wird an deren Schnittpunkt die aktuel-
le Position des Sendertiers verortet (Mech 1986).
Fiir eine genaue Bestimmung der Position sollte
der Winkel zwischen den beiden Linien moglichst
nahe eines rechten Winkels sein (White & Garrott
1990). Die Geldndepositionen, an denen sich die

jeweiligen Personen zum Zeitpunkt der Peilung be-
finden, wird mit einem GPS-Gerit (z. B. GARMIN
GPS 64, Global Positioning System) ermittelt. Die
Gradzahl der Peilrichtung wird an einem Kompass
(z. B. RECTA DP2) abgelesen. Die Peilungen im
Nahrungsraum werden im 5-Minuten-Rhythmus
durchgefiithrt und protokolliert, fiir die Flugrou-
tenerfassung werden kiirzere Abstinde (< 2 min)
gewahlt. Die Telemetrie eines besenderten Tieres
erfolgt iiber zwei bis drei Telemetriendchte, um
mindestens 120 verwendbare Peilpunkte pro Tier
zu erhalten. Idealerweise werden pro Kolonie sechs
bis acht Weibchen telemetriert.

Grundlage der nachfolgenden Auswertungen sind
die bei der Telemetrie ermittelten Aufenthaltsorte
der Sendertiere. Die bei der Telemetrie gewonnenen
Raumnutzungsdaten werden zu Aufenthaltspunk-
ten berechnet (Triangulation z. B. mit Batmapview-
er). Jeder Schnittpunkt der Lokalisationen wird mit
den Angaben zur Signalstdrke und zur Peilsituation
(z. B. Gebdude, Relief, Wetter) abgeglichen. Die fiir
eine Lokalisation notierte Signalstirke muss zur
Entfernung zwischen der Position des Beobachten-
den und dem berechneten Schnittpunkt passen.
Volle Signalstiarke schliefit beispielsweise aus, dass
sich der Aufenthaltsort der Fledermaus in mehre-
ren hundert Metern Entfernung zum Beobachten-
den befindet.

Der Aktionsraum ist das Gebiet mit einer definier-
ten Wahrscheinlichkeit des Auftretens eines Tieres
innerhalb einer bestimmten Zeitspanne (Kernohan
et al. 2001). Nach Kenward et al. (2001) kann ein
so definierter Aktionsraum voneinander abgrenz-
bare Gebiete intensiver Nutzung und geringer Nut-
zung einschliefen. Die Gebiete intensiver Nutzung
werden als ,,core areas” bezeichnet (Samuel et al.
1985). Die Grofie der Aktionsrdaume kann als Mini-
mum Convex Polygon (MCP) oder als LoCoH, eine
nicht-parametrische Methode zur Berechnung kon-
vexer Hiillen, berechnet werden. Die Flache, inner-
halb der sich ein Tier mit einer Wahrscheinlichkeit
von 50 % (50 % LoCoH, Local Convex Hull) auf-
hélt (Weinbeer & Kalko 2004, Meyer et al. 2005),
wird als , Kernjagdgebiet” bezeichnet. Die Flache
mit einer Aufenthaltswahrscheinlichkeit von 95 %
(95 % LoCoH) ist der ,,Nahrungssuchraum®.
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7.6

Beispielkalkulationen

fiir den Zeitaufwand der Module

Basismodul 1

Tab. 14: Beispiele fiir den Zeitaufwand des Basismoduls 1 fiir eine NNE-Fldche < 300 ha und eine NNE-Fldche > 300 ha.

Akustische Erfassung

Arbeitsschritte NNE-Fldache ~ 270 ha NNE-Fldache ~ 2.300 ha
8 Standorte a 3 Nachte 12 Standorte a 3 Nichte

1. Standortauswahl & Einweisung 2h+8h 2h+8h

2. Aus-/Einbringen Gerate 1 h pro Gerdt->8h 1 h pro Gerdt-> 12 h

3. Rufanalyse 3 x 8 = 24 Geréatenéachte, 12 x 3 = 36 Geratenachte,
1,5 h pro Gerat und Nacht 1,5 h pro Gerat und Nacht
->36h ->54h

4. Bericht 40 h 40 h

Summe 94 h 116 h

Basismodul 2

Tab. 15: Beispiele fiir den Zeitaufwand des Basismoduls 2 fiir eine NNE-Flache < 300 ha und eine NNE-Flache > 300 ha.

Arbeitsschritte NNE-Flache ~ 270 ha NNE-Flache ~ 2.300 ha
> 8 Standorte a 3 Néachte 12 Standorte a 3 Néachte
E
£ 1. Standortauswahl & Einweisung 2h+8h 2h+8h
(i
j 2. Aus-/Einbringen Gerate 1 h pro Gerdt->8h 1 h pro Gerdt-> 12 h
=
o
2 | 3.Rufanalyse 3 x 8 = 24 Geratenachte, 12 x 3 = 36 Geréatenachte,
S 1,5 h pro Gerat und Nacht 1,5 h pro Gerat und Nacht
< ->36h ->54h
o | 4. Netzfang 4 ganznéchtliche Netzfange bis 1.000 ha 6 Netzfange
E mit zwei Personen (16 h) = 64 h | + je 2 Netzfdnge pro 500 ha
N = 9 ganznachtliche Netzfange
z =144 h
5. Bericht 40 h 40 h
Summe 158 h 260 h
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Vertiefungsmodul 1

Tab. 16: Beispiele fiir den Zeitaufwand des Vertiefungsmoduls 1 fiir eine NNE-Flache <300ha und eine NNE-Flache >300ha.

Arbeitsschritte

NNE-Flédche ~ 270 ha

NNE-Flache ~ 2300 ha

8 Standorte a 3 Nichte

12 Standorte a 3 Néchte

1. Standortauswahl & Einweisung

2h+8h

2h+8h

@
ﬁ g 2. Aus-/Einbringen Gerate 1 h pro Gerat-> 8 h 1h pro Gerat-> 12 h
g ﬁ 3. Rufanalyse 3 x 8 = 24 Geréatenachte, 12 x 3 = 36 Geratenachte,
i )= 1,5 h pro Gerat und Nacht 1,5 h pro Gerat und Nacht
"" ->36h ->54h
4. Netzfang 4 ganznéachtliche Netzfange bis 1.000 ha 6 Netzfange
N o mit zwei Personen (16 h) = + je 2 Netzfange pro 500 ha
2 s 64 h = 9 ganznachtliche Netzfange
= =144 h
, @ |5 Telemetrie zur Quartiersuche, 15 h je Sendertier, 15 h je Sendertier,
% E KoloniegroBe Annahme 2 Tiere: 30 h Annahme 5 Tiere: 75 h
FE
6. Bericht 48 h 56 h
Summe 196 h 351 h

* Beispiel! Konnen auch weniger oder mehr Tiere und entsprechend Stunden sein, je nach Fangerfolg und Erfolg bei der
Quartiersuche und Ausflugszahlung. Aufgrund des Quartiernutzungsverhalten (z. B. zwei Tiere einer Kolonie sitzen in ei-
nem Quartierbaum oder in zwei verschiedenen Quartierbdumen) kénnen sich auch Synergien ergeben.

Vertiefungsmodul 2

Tab. 17: Beispiele fiir den Zeitaufwand des Vertiefungsmoduls 2 fiir zwei NNE-Flachen > 300 ha.

Arbeitsschritte

NNE-Flidche ~ 2.300 ha

NNE-Fliche ~ 3.400 ha

pro Rasterfliche 3 Nachte

500 x 500 m Raster > 169 Raster-
flachen, davon 59 geeignet
20 % = mind. 12 Rasterflachen

pro Rasterflache 3 Nachte

500 x 500 m Raster > 207 Raster-
flachen, davon 139 geeignet
15 % = 20 Rasterflachen

2 | 1. Standortauswahl & >h+8h >h+8h
ﬁ Einweisung
"u:j 2. Aus-/Einbringen Geréte 1 h pro Gerédt-> 8 h 1h pro Gerdt-> 12 h
(]
S 3. Rufanalyse 12 Rasterflachen mit 3 Nachten (36); 20 Rasterflachen
:’:‘ 1,5 h pro Gerdtenacht -> 54 h mit 3 Nachten (60);
E 1,5 h pro Geratenacht -> 90 h
<

4. Statistische Auswertung 40 h 40 h

5. Bericht 40 h 40 h

Summe 152 h 192 h
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Vertiefungsmodul 3

Tab. 18: Beispiel fiir den Zeitaufwand des Vertiefungs-
moduls 3 fiir eine Indikatorart (z. B. Mopsfledermaus)
(zusdtzlichen Berichtsaufwand bedenken).

Methode* NNE-Flache ~ 2300 ha

6 Mopsfledermause

Raumnutzungs- | je Tier 2 Personen a 3 Nachte
telemetrie > 48 h + 7 h Datenaufbereitung

6x55h=330h

* wird das Vertiefungsmodul 3 erst nach dem Basismodul
2 durchgefiihrt kommt noch der Zeitaufwand fiir die Netz-
fange dazu (vgl. Tab. 15).

7.7 Protokollbogen — Beispiele

* Batcorder

» Netzfang: Fangbogen, Zusatz Fangbogen

* Quartierbogen: Sommerquartier und Ausflugs-
zéhlung Baum & Gebéude

 Kastenkontrolle
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